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Zrümmcv oon 3Jlcfftna. 




in ptyantüficreidjer Sdjriftfteller bat einmal aüc3 ©rnfteä 
' behauptet, bic gan^e (Srbc fei nur ein einziges lebenbeä 
J Siefen. $er 9Kann fann beäfjalb red)t fjaben, locit e3 
luirflirf) fdjroercr ift, ats man glaubt, aroifdjcn fiebenbigem 
unb Sorem eine ftrenge ©ren^c ju gießen. 9J?an meifj roofjl, 
baft ber Stein tot ift, unb bajj mir (eben. ?Iber rooran erfennen 
mir bieSV 9Han antwortet geroöbnlid), au ber roiüfürlidjen Ü8e^ 
meguug, an ber ©mpfinbung, am Söeroujjtfein. $er gröfjcre Seil 
unfereä ftörperS befielt nun aber aus? ftnodjcn; bic fönnen ficf> 
allein nidjt millfürlid) bewegen, fie Ijaben feine Smpfinbung unb 
fein SBeroufjtfein. $cr Änodjenbau be3 ©rbroefens? ift bie (Srb* 
fuge! felbft, unb an biefe fetten fief) rings bie lebenben SBefen ale 
auuädjfl einzeln beftet)enbc 3 e ^ e "/ bie fid), namentlidj feit ber 
SKcnfd) auftrat, mef)r unb meljr $u einem innerlid) aiifammcn- 
r)ängenbcn £rgaui^mu£ vereinigen, ©anj äljnlid) madj)eu in 
ber Zat au8 einem 3 e M eri1 lebenben 2Bcfen auf; erft 
nadj unb nad) bifferen^iereu fid) bic gunfttonen ber äunädjft 
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gleidjgearteten 3ellen: e£ entfielt ein 3 e ^ e «f taa t ebenfo, luie 
bie 9Kenfd)cn (Staaten bilben. Sie nun in tiefen Staaten 
ber einzelne nur 511m Seil burd) bie bet Gtemetnfamfeit gugute 
fommenben 93erpflid)tungen unfrei ioirb, fo f)at aud) jebc 3 e N? 
unfcreS Körpers eine geroiffe greüjeit beroafyrt, ja Millionen 
oon if)nen, lote bie Sölutförperdjen, fdjetnen ööllig frei 311 fein, 
nur getrieben Don bem atigemeinen ^mpulg btö 931utfrei3lauf3. 
Sie mimmeln in ben Stbern f)in unb fjer, gerabefo luie bie 
9Kcnfdjen in ben öolfreidjen ©trafen einer ©labt, unb f)icr 
unb ba fejjt fid) ein ^nbidibuum feft, tvo c3 nü^Iitf) fein fann 
am Sfufbau be§ fangen, furg, ber $ergleicf)e ließen fid) 
Xaufenbe anführen. 

2lber, e3 fiub fd)liefjlid) bodj eben nur geifireidje 58er* 
gleiche. Sflad) ben ewigen, unoeränberltdjen GJefefcen ber 9?atur 
lutrb fid) bag £otc roie ba3 Sebenbige unabläffig organifd) 
5ufammenfügen muffen; c3 fann ba3 ©djäblidje nid)t auf bie 
2)auer befielen, roeil e§ ja al» ©djäblidjeS ben DrganidmuS, 
in bem e3 auftritt, üernidjten muß unb bamit fid) felbft and). 
©eöfjalb muß aud) ba3 Wüjjlidje fidj immer Ijöfjer entmicfeln, 
immer meljr $u§bef)nung unb s J0?ad)t gcioinnen, loeil eö baS 
93eftanbfät)igere ift. 3n biefem Sinne ift atfo fein Untertrieb 
jmifdjen ber lebenbigen unb ber toten «Ratur. Überall, in ben 
SBcltföftemen ebenfo roie in ben allerflcinften ©tofföer* 
einigungen, ju benen fid) bie d^emifcfjen Sltomc gruppieren, 
unb mitten inne, bei ben ©nftemen ber 3eMen, bie bie leben* 
bigen Körper aufbauen, fyerrfdjt ein einiger fampf um ba£ 
Seffere, muß ba3 meniger ®ute ftfjließltdj jenem $lafc machen. 
2)e3f)alb gibt e3 audj in allen biefen Stufenfolgen ber 9?atur 
ein GJebären, ein 21uftoad)fen, ein SMüfjen unb audj ein 33er* 
blühen, einen $ob. ©teme unb SBeltföjleme fommen unb 
geljen unter. 

2htd) bie @rbe. Sie glüeflid) unb forgloS bas £eben 
fid) aud) über fie f)in entfaltet f)at, feit Sa^rmiüionen auf* 
märtöftrebenb, e£ muß einmal mieber abwärts geljen. — 

28ic mag ba3 roofjl gefcr)cr)eit fönnen? 2öir fe^en unfere 
glätte auf $aljre fjinauä, Staatsmänner auf ^ar)räet)nte unb 
3al)rl)unbcrte. S)ie un3 umgebenbe 9iatur, auf 3af)rinilliouen 
ber ununterbrochenen Suttoidlung fteljenb, \)<xt i*eben3fraft für 
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fettere 3<tf)umHionen. SGßie foltte man e3 glauben föuneu, 
bafe bieg je ein (Snbe IjätteV SBoju biefct offenbare Oratio 
jur raftlofen ©mporentroidlung, ber alles, fclbft ba3 Seblofe, 
Defeclt, roenn biefe3 alleö einmal roieber junidjte roerben foll? 
SSeSfjalb müffen mir alle fterben? SBir fönnen mit 9flcpf)ifto 
autmortcn: SßJeit alles, roaS beftef)t, mert ift, bajj e§ ä u * 
grunbc gel)t. 

28 er t ift: ba3 Ijeifjt, bafe e3 nidjt mert mar, eroig &u 
leben. SBir leben nidjt in einer öollfommenen Söelt, utib 
behalt mufc ba3 511 te fterben, bamit ba3 3>unge, SBollfom* 
menere ober bod) einer größeren SSeröollfommnung f^äl>ige leben 
fönnc. ©0 mirb alfo ber £ob etroaä 9?otroenbigeS, 9?ü^ 
lidjcä im SBerbeprojeffe be3 (^an^en, unb ber Untergang einer 
SBelt muß bem ftortfdjritt ber übrigen SBelten im Unioerfum 
bienen. 

2Sic aber märe bie3 roof)l möglich? 93eftef)cn benn über 
bie Rimberte oon Millionen Kilometer l)inroeg, bie felbft bie 
nädjften SBeltförper üoneinanber trennen, bennoct) 93eaief)ungen 
äroifdjen iljnen, bie auf etroaä meljr al3 ifjre 39eroegung unb 
allenfalls iljre S3eleud)tung fn'nau^ielen? Söürbe am betriebe 
be§ ©onnenfnftemä irgenb ctroa§ geänbert roerben, roenn bie 
©rbe mit allem, roaä auf iljr ift, aermalmt mürbe, bafe fic nur 
nod) als organlofe ©taubroolfe if)rc Greife um bie ©onne jöge? 

fragen, bie freilief) nidjt mit jroei Korten erlebigt roerben 
fönnen! fragen, bie oielleidjt beu meiften aU redjt müfeig 
erfdjeineit mögen; benu roa§' fümmert un§ ba3 übrige ©ouiteu- 
fnftem unb alle bie anberen Helten, roenn bie unferige jugrunbe 
gefyen mufetc! 9Ba3 fümmert e3 ben ©terbenben, roie bie 
Söelt nad) ifjm auäfeljen roirb! 

9hm, unfere irbifdje SSelt ift offenbar nicf)t im Sterben, 
[onbern in jugcnblidjftem 2lufblür)eit begriffen, unb ba mag eä 
un§ bod) roof)I interefficren, barüber nadftubenfen, roelrf)e 
Sd)idfale iljr nod) beoorfteljen mögen, gang ebenfo, roie mir 
uns gelegentlich fragen, ein roie lange«? ßeben uns perföm 
lid) nod) befd)iebcn fein, unb roie eä einft einmal mit ifnu 
51t ©übe gefyen fönnc. 3)a3 finb rool)l ernfte ©tunben, in 
benen roir un§ fotdjen Söetradjtungen Eingeben, roir fül)leu uitS 
in iljneii roeiljcooll uinroefjt 00m ftlügelfdjlage ber ©roigfeit, 
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Don ber bie 3eitfpanne, bic nn unö r»orüberraufd)t, ein ocr* 
fdmjinbcnbcr £eil ift. 

©ic Seit! £a, toa* ift bic Seit, über beten $ufünftigc 
Srfncffalc mir nad)bcnfen mollen? Sic mcit umgrenzen mir 
bicfcn Wcgriff? Gigentlid) bebeutet „Seit" alles, maö oot* 
fjanben ift, ba$ Uuioerfnm in feinem flanken Umfange. $a3 
aber fann nidjt untergeben. Sag in ifjm ift, fonn fid) nur 
manbetn, fann auf* uub abftreben. 9iur ein Seil biefeö Gtenjen 
fann untergeben. Uub bann, ma$ f)ctftt untergeben? SSerniäjtet 
merben fann aud) biefer Icil nid)t. (£r fann aufljören, bas 
,^u fein, toai er mar, unb ctma$ anberc* werben. Sir jagen 
nun, bafj er untergehe, menn bic bisher in irjm Dortjanbenc 
Crbnung anfrört, menn bie (Elemente, bie bisher am Aufbau 
einer Drganifation bort bauten, mieber auäeinanberfallen. 
Vlufbau raie 3 et l a ^ gefdjefjen burd) bie 9iaturfräfte, bie in 
iljrcr s 2lrt unb tfjrcr Sirfung emig unb nnoeräubertid) fiub. 
Sic märe e3 möglid), bafj fic, nadjbcnt fie ^a^rmillionen am 
Aufbau einer Seit gearbeitet tjatten, nun it)re SRtdjtung, iljrc 
Xeitbeu^ fo^ufagen, oöllig umfefjreu fönnten, inbem fie nun jer- 
ftörenb arbeiten, roäfyrenb fie bori) felbft, cbenfo mie ber Stoff, 
ben fie §u 93aufteinen nahmen, abfolut unoeräubert blieben? 
Sieber fommen mir ^u beut Sdjluffc: gibt feinen mirflidjen 
Untergang, aud) nid)t in bem (Sinne einer allmäf)lid)en 3 er * 
ftörung einer Crganifation in einem befonberS bctradjtcten 
(Gebiete beS Unioerfum*, oorauygcfetjt, baf3 biefe $erftörcnbe 
Sirfung allgemein gebad)t mirb, unb ber 3erftörung auf ber 
einen Seite nid)t ein nufbauenb mirfenber ©influfi auf ber 
anbern gegcnüberftefjt. Die Siatnrfräftc fönnen nur auf beut 
Sege, ben fie üon Anfang gingen, l)icr unb ba eine Drgani* 
fation gerflöten, bic itjncn tjcmmenb in ben Scg trat. ®te 
Watur zertrümmert nur, um beffer mieber aufzubauen. Säre 
es* anber*, märe nidjt bie allgemeine ^Bilanz ein ftortfdjritt 
ber Crbnnng, fo mürben fa bie ^inturfräftc, bie nidjt* änberu 
fönnen an fid) felbft, feit ber unenblidjen 3eit, bic fic am 
Serfc ber Selteutmirtlung arbeiten, fdjon längft alle Crbnnng, 
fo mie mir fie feuneu, serftört Ijabeu; c* mürbe eine anbre 
Crbnung befteljen, bie mieberum im ßinflauge mit biefeu f 
s 3taturfräfteu ftcf)cu müßte. Worf) einmal: Die 91 at n r fann 
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n i d) t o c rn t rf) t e n , m a s fie aufgebaut l) a t , m e u i g * 
ftens nid)t im (^an^en; fie läfjt untergeben, bomtt eö 
einen fdjöneren Aufgang gibt. 

üföir alte, bic mir fterbeu müffcn, opfern unfer fieben bcitl 
allgemeinen ftortfdjritte. 3Btr müffen bicfe 3Bal)rf)cit närjer 
erlernten, bamit fie uns bic ©djrecfcn jenes unoermeiblidjcn 
Übergangen milbere. 28ir motten uns mit bem Untergange 
einer SBelt befdjäftigen, um bic großen @ntmicfluugsprin5i:pien 
näfjer fennen ju lernen, bie triefe SSelt gcfd)affen fjaben. 

SBtt fjabcn gefagt, bafj mir einen £cil bes ©an^en rjeraus* 
greifen müßten. 3)a loir uufere (£rbe am beften fennen, uub 
iljr Untergang unö fetbft in Wttleibcufdjaft jiel)t, ift cö felöft* 
ocrftänblid), baf3 mir fie uub iljre Umgebung loätjlen. 5lber 
mir bürfcn babci nid)t oergcffeu, baf$ fie eben nur ein Seil 
ift, bcffen Sdntffale nicfjt oljnc feinen 3»iai"mnil)ang mit bem 
(Mausen ocrftänblid) fein tonnen. 

Uub meitcr, menn mir oon einem Untergänge ber 
(Srbe reben, fo meinen mir, bie mir und nun einmal in ben 
9)tittelrmuft bc* 3"tereffev ftellen, junädjft barunter nur ftata* 
flropljen ober Vorgänge, bie bem s })?enfdjeugcfd)led)te beu Unter* 
gang bereiten. SBcnn ein befonber* Ijeftigc* Unmettcr über 
unS l)inraft uub au unfern Käufern rüttelt, als molle eö alle 
3ftcnfd)enmerfe oernidjten, fo fagen mir: „bic 3Bclt mill unter* 
geljen", uub bod) mirb bic bemalt beö ocrnidjtenbften aller 
©türme, oerglirfjen mit ber s #emegung$gemalt ber fosmifdjen 
9)uid)te, bic bie ßrbe regieren uub bcSfyalb audj unter Um« 
[täuben ocrnid)tenb mirfen fönnen, gut (Mcfdjminbigfett einer 
Sdjnecfe. s JJiau bebeufe, bafj bei ben allerl)eftigftcn Stürmen 
bic imftbemegung etma 40 m in ber ©cfunbe crreid)t, mäljrenb 
ein ^unft ber (Srboberflädje nur in feiner täglidjen 35cmegung 
um ben (Srbmittelönnft am iMquator 4(34 m, bie förbe felbft 
in ifyrcr 3301)11 bagegeu runb 30 km jurüdlegt. Stürbe bie (Erbe 
nur eine Sefunbe lang plo^lidj fttltftefjn, fo müßte in biefer 
einen Sefuube die», mas auf il)r gefdjaffen mürbe, in 
Trümmer fallen. 

Xie "üttenfdjeu kniffen oon großen Unmcttern 511 er^ä^len, 
bie ganzen ^äubcrgebieteu uub touuberttaufcnben ben Untergang 
bereiteten, uub für bicfe mar, nurä gefdjan, ein mirflidjcr SBett* 
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Untergang. 2)ie Sagen faft alter Golfer erjagen Don ©int* 
fluten, bie alle3 f)inmegrafftcn. liefen Sagen liegen 
5tt»eifelIo3 mirflidjc ffiteigniffe jugrunbe. 3mmcr werben babei 
alle Elemente in graufigem s tfufru^r gefdjilbcrt können 
foldjc ©reigniffe nicljt mieberfcljren unb fid) bann in ifjrer 
©emalt fo [teigern, bafj alle Drbnung ber irbifdjen 9?atur ba* 
burd) jerftört mürbe? 

Soldje fragen finb natürlich nid)t ejaft au beantworten. 
Ätte 3«f«"ft Hegt oerfdjleicrt, unb nur bie Slftronomcn finb 
fo glüdlid), auf lange 3 e itfpannen im oornfjinein natürlidjc 
(Sreigniffc ju öerfünben, unb finb be3 Eintreffens unter allen 
Umflänben fidjer, meuu bi$ bafjin — uidjt bie Seit unter* 
geljt. Sllle unfere gor|d)ungcn unb ^Betrachtungen, bie auf 
Sdjlufefidjerfjeit Slnfprud) ergeben, fönnen fid) bod) immer nur 
auf ben normalen Verlauf ber $ingc begießen, aber mir miffen 
nur au geroifc, bafj im betriebe alle£ ©efdjcfjenö Abnormes, Uu 
üorfjergcfebeneö eintritt, loeldjeS alle unfere $orau3bered)nungen 
jufdjanben madjen fann. 3öir muffen alfo unfere $rage mieber 
^ergliebern in bie, ob mir etmaä Darüber miffen, mie im 
normalen SSerlaufe bem 9D£enfd)cngefdjlcd)tc ober ber gefam* 
ten irbifdjen 92atur, fdjltefjlid) ber ©rbe al£ §immel*för»er ein 
ßnbc bereitet mcrbcn fann, unb bann, meldje SBafjrfdjeinlid)- 
feiten mir etma angeben fönnen für ein abnormes (£reig- 
nid, bas folcrje folgen nad) fid) ju jieljen imftanbe fei. 

3'ür ben le^teren fjfafl ftefjen unferer ^fyantafie junädjft 
alle 28egc offen. 3 um ^öeifpiel miffen mir ja aus? täglidjen 
©rfafyrungen, wie unberedjenbar bas Setter ift. 3öer fönnte 
mit aller Sidjerljeit üerncinen, bafc etma fdjon morgen ein 
Orfan über bie ©rbe l)inmegfegt, ber uns alle unter unferen 
Äartenljäufem begräbt, ober bafs bie ©rboberflädjc ring^erum 
in jene .Südlingen ßerät / bie mir al3 bie fdjrctflidjften ftufje* 
rungen ber irbifdjen 9?aturgemalten' fürd)ten, oor benen cö fein 
©ntflicfjen gibt, ober bafj au£ ben £immel3räumcn ein filometer* 
grofjcS fjfeföfiücf nieberfauft unb in feinem $allc ben üuft^ unb 
SBaffermantel unfere^ Planeten in fo fürd)terlidjen Slufrufjr 
oerfefct, bafj feine £eben§fraft ifjm mibcrftefjen fönnte; mer 
bürftc e3 ferner für unmöglich erflären, bafj e£ im Söeltraum 
befottberS r)eifec ober falte Stellen gibt, burd) weldje unfere 
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6rbe mit bem ganzen Sonncufnftem gcf ül>rt luerbeu töitue, fo 
bafj in foldjen Xemperature£tremen abermals baö Seben 511* 
grunbe gefyen müßte? Xaufenb folrfjer SUiöglidjfeiten liegen 
uor, ebenfo mie taitfenb 9Jiöglid)feiten finb, baß burdj oöllig 
unuorfjerftufeficnbe 3ufällc uufer eigener Seben^faben in ber 
nädjfteu Spinnte jäf) burd)fd)uittcn mirb. 9Iurf> bie 2Belt ber 
£>immel3förper ift nidjt oollfommen, aud) f ie ift nidjt Dölltg 
oor »erl)ängni§uollen 3"fällen gefdjüfct. 

3)e§f)alb aber beftänbig in Xobcöangft ju fdjmeben ober 
gar bem SBeltuntergange cntgcgen$ufef)en, märe töricfjt. 3öir 
retfjneu mit ber 2Haf)rfd)einlid)feit eine» Sebent Don bcftimmtcr 
normaler £ängc. SBcnn mir ba3 nidjt bürften, fo fönnte 
feine £eben3üerfid)erung§gefellfd)aft befteljen. 2lud) bie 2öaln> 
fdjeiulidjfeit ift feften Öefefcen untermorfen; in ber Xaufenb* 
fältigfeit ber ISreigniffe oermifd)t fief) baS Zufällige, unb bie 
fletige Äraft, bie allen biefen Vorgängen ^ligmnbe liegt, tritt 
oor fingen. (Sin $eift»iel, ba3 fdjeinbar gar uirijt fjierfjer 
gelunt, illuftriert bieg feljr fdjöu. 3ebcr i)at motjl fd)on einmal 
bei eleftrifdjen Anlagen ben Strommeffer beobadjtet unb ge* 
[e$en, mie ber Seiger roäfjrenb bcö Betriebs beftänbig in großer 
Unruhe f)in nnb l)er fdtfoanft, meil ba ober bort ber Strom 
au3* ober eingeleitet iuirb. SSielleidjt follte man nun meinen, 
baß, je größer ber betrieb mirb, befto unruhiger müßte fid) 
aud) ber feiger ermeifen. ®erabc ba§ (Gegenteil finbet ftatt. 
3u ber Zentrale ber berliner eleftrifdjen (Straßenbahnen be* 
megt fid) ber Stromseiger faß gar nicf)t mefjr ober bod) nur 
fefjr langsam, inbem er nur bie burdjfdjnittlidjen SageSfdjman* 
fungeu be3 Stromes angibt: bie gan^e Unrufje be* unge^ 
l)euren 5Öetrieb3 I)at fid) f)ier im großen au*geglidjen. So 
mie mit biefem cleftrifdjcn Strome gel)t e£ aud) mit bem 
Strome ber 9Jicnfdu>it unb mit bem emigen 3tf"ten Speere 
bei? 3l*eltgefd)el)ens>. SBirb irgenbmo eine Söirfung auSge* 
fdjaltet, fo tritt an anberer Stelle eine anbere bafür ein. 
Ellies gleidjt fid) au$, aud) bie folgen eineö 2Bcltuntergange§. 

3tl biefem Sinne föunen mir auf iuiffeitfct)aftlid)er ®runb- 
läge 3Saljrfd)einlid)feiten für ober miber ba3 Gintreten oon 
uerfjeercnben $ataftropI)en entmirfetu, fo etma, mie mir be* 
frimmeu, in meldjem Umfang £>agelfd)läge burri)fd)ttittlid) Sdja* 
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beu auridjteu werben, unb in biefem Sinne fonn man aud) 
in ber ftrage partiellen Weltuntergänge* tfljnlidjeö tun. 

üeiber beobachtet man bie Watur erft feit einem $af)r* 
bunbert jiffernmäfjig cinigermaf3en genauer. Wüfetcn mir 
93., um mieuiel gräfeer mir jebesmal bie 3citfpanne nehmen 
müßten, innerhalb ber ein beftimmte* Wetterereigni*, ©türm, 
(Memittcr, Überfdnoemmung, je einmal einen um eine gegebene 
ftröfjc bebeutenberen Umfang angenommen fjatte, fo fönnten 
mir etroa au*rerf)nen, mieuiel Staufenbe Don 3a!)ren nötig 
fhtb, bamtt fid) je einmal eine Sintflut ereignet, bie gang 
Europa umfaftt. Wenn bann feit bem legten betreffenben 
ßreigniffe bereit* biefe ^ln§al)l oon 3af) rc " uergangen ift, fo 
bürften mir bann fagen, bafj mir für eine neue Sintflut reif 
feien, üb fie aber mirflid) aud) fommt, ift freilief) eine anbere 
oHage. i^d) fyabe biefe ?lrt oon Sdjlüffen angeführt, meil 
bamit in Dielen gälten, mo mau bie eigentlidjen (tfefejje bes 
$efd)cl)en» nod) nidjt fennt, felbft in Gebieten ber crafteftett 
aller Wiffenfdjaften, ber Wftrouomic, erfolgreid) gearbeitet mor= 
ben ift. 

Wenn aud) bie Wnnaleu ber Wiffenfdjaft mit ibreu genauen 
Angaben nid)t meit genug ^urüdreidjeu, fo l)at bod) bie 9Jcenfd)= 
l)eit felbft menigften* bie gemaltigften lireigmffe im (tyebädjtmS 
behalten, bie fie in 9Jcitleibenfd)aft sogen. Unb ba jeigt c3 
fid) nun, bau alle (Erinnerungen an itataftropljen, meldjc bie 
jeweilig befannte „gaujc Welt" umfafjten, in graue ^or^eiten 
jurfitfreidjen, als bie 9)fcnfdjl)eit felbft erft einen fel)r fleinen 
Xetl ber (Erboberflädje fannte. 9Äan l)at feiuerlei s ?lul)alt^ 
punfte bafür, um mieuiel 3al)rtaufeube $urürf 5. bie biblifdje 
Sintflut ftattfaub, unb mie groft in Wirflidjfeit ber Um- 
fang ibrer S&crwfiftungen mar. Wü allen äl)iilid)en Sagen 
anbei« Hölter ift cö begrciflid)ermeife nirfjt beffer beftellt. 
3)a mir aber bie ^iffernmäfjige 3eitred)ituug, biö auf für 
unfere s #etrad)tungen oerfrfuoinbenb Keine Unfidierljeiten, bei 
mehreren alten rtulturoölferu, bei beu ©Ijtnefen, Ägyptern, 
s -8abt)loniern, um minbeften* fünf ^afjrtaufenbe jntficl oerfolgeu 
fünneu, unb fid) innerhalb biefer $eit fein (Sreigui* in il)rer 
(^efd)id)te uer.^eidmet finbet, baä etma a($ ein mie oben djaraftc- 
rifierter Weltuntergang l)ätte gelten tonnen, fo bürfen mir 
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getroft annehmen, bafj innerhalb folcfjer 3eitfpannen, in bcucn 
gan^e SSölfcrfdjaftcn auffeimcu unb mieber oergefjen, bie unfere 
(Srboberflädje bcfjerrfdjcnben ^Naturgewalten fid) genügenb 
auägcgüdjen fjaben, um feine meltjerftörcnben ftataftropfycn 
äusulaffcn. 

SBiclleidjt ift e$ bcn s J?aturfräftcn, fowcit fie unter irbifajen 
^Sertjältniffcn arbeiten, alfo feine fosmifdjen ©inflüffe ftatt* 
finben, überhaupt nid)t möglidj, fo grofje ^Birtlingen auäju* 
üben, wie wir fie fjier borau3fe$en. 3)a wir bie 92aturfräfte 
jicmlid) genau ftubiert fjaben, fo fönncn mir jebenfdlte biefcr 
ftragc näfjer treten. 

Stürme mfiten ja oft über bie tyalbe ©rbe fnnwcg. 9J?an 
fann Ujren SBeg »erfolgen awifdjcn kontinenten. $>ie ©türm- 
Warnungen, bie un§ ba$ tranöatlantifdje ttabel Don 9(merifo 
bringt, finb fetten umfonft gegeben. Äönnte folct) ein Sturm 
nid)t einmal gan^ (Suropa oermüften? Söir müffeu $ur !öe- 
antmortung biefcr ftrage bie anbere [teilen, wie benn bie ©türme 
überhaupt juftanbe Kommen. 

^d) fann bei biefcr (Gelegenheit natürlid) Ijier nid)t eine 
ntctcorologifdje $orlefung galten, aber jebermann weife wol)l, 
bafj bie ^Bewegungen ber s 2ltmofpl)äre bem 9fuägleid) ber Wärme 
oerteüung ber (Srboberflädjc bienen. $ie Sonne fenbet und 
mit gemiffen leifen Sdjmanfungen, auf bie id) nod) jurürf- 
fomme, immer biefelbe Wärmemenge 511, aber burd) bie Un- 
gleidjfjeiten ber Oberflädjc erhalten il)rc einjelnen $eile fefjr 
oerfdnebene SKengen baoon. $ie Vage ber ^tcfjfe ber (Srbe §11 
iljrer SBafjn um bie Sonne bebingt bie $erfd)iebenl)ett ber 
3onen. Wäre bie Srboberfläefje ganj eben unb befäfee feine 
nuglcid) oertcilten 9)tccrc, fo mürbe burd) biefe $erfd)iebcnf)eit 
ber {Jonen eine glcidjmäfeige i'uftbemcgung jwifrben bem Äquator 
unb ben s $olcn unterhalten werben, bie mir im groften unb 
ganzen aud) mirflid) beobad)ten. Wuftcrbem bebingt bie Um* 
breijung ber (Srbe um ibre Sldjfe ein 3urücfbfeiben ber fiuft 
fcl)id)ten, mobnrd) in ben flquatorgegenbeu ein beftänbiger Dft^ 
minb in ber l^öfye tyerüorgcrufen loirb. 2111c biefe S8crf)ältniffe 
müßten fonftant bleiben, »oenn nidjt befonberc (Siuftüffe bie 
(Weidmtäfugfeit biefcr ^Bewegungen [törten, unb nur biefe bc- 
fonberen (Sinflüffe fönnten ea besf)alb fein, bie mir 511 be* 
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fürchten (oben. 3d) faßt*! oa H biefc Don bcu $cftaltuug bcr 
CSrboberfläcfjc herrühren. Wäre biefe oöllig flarr unb nnder* 
änberltd), fo müßten cS aud) ihre ©inflüffe fein, unb ein 
Gfoichgennd)tS5uftanb müfjtc fid) längft tjergeftellt hoben. Wber 
ebenfo mie ein $cnbel, bem man nur einmal einen Wnftofj 
gegeben hat, eine 3 e ^^ an Ö um f e * ne Ruhelage f)iu unb Ijer 
fdntungt, fo fommt bie Suftbeioegung, einmal in ihren gc* 
tuöljulitfjen Safjneu geftört, nid^t fo balb loieber $ur 9hif)c; 
hier fiefyt man be^alb (Siuflüffc fid) fummiercu, an anberen 
Drten bagegen ausgleidjen, unb es fann gelegentlid) ju redjt 
heftigen #uf$erungen fommen. 21ber mir etfennen wofyl, bafe 
angeficf)ts ber fonflanten ^attoren, bie bie ürfadjc finb, ihre 
größtmögliche Summe, bas tyeifct alfo bas Maximum ihrer 
SBirfung, eine beftimmte ®ren§e (jaben muß. 3)iefc ©re^e 
mufj in ber langen 3eit, bie mir in biefer §in|id)t bis in bie 
prä'hiftorifdjcn ^erioben überbliden tonnen, fdmn einmal crreidjt 
morben [ein, unb ba bie Weit babei'nidjt jugrunbe gegangen 
ift, fo Ijaben mir atfo r»on einem ©türm, foroeit bie ©onnen* 
bcftraljlung unb irbtfdje 9Serl)äItntffe if>n oeranlaffeu tonnen, 
uidjtS (£rnftlid)eS ju fürdjten. s 2lud) bie ben ©turnt gelegeutltdj 
begleitenben (Srfcheinungen, ÖJeroitter, Wolfentrücfje, §agel* 
frijlag, ©turinfluten, fönnen aus bcnfclben ©rünben ihre Straft 
nidjt über ein beftimmteS Maximum ^inauö fteigern. %\U 
bieje Söirfuugen verhalten fid) etma fo, mie bie Wirbel an 
ben Ufern eines ftetig fliefjenben ©tromeS. 

Wie .ftetjt aber mit jenen furchtbaren Äußerungen bes 
(Srbinnern, bie mir als Sulfanerf djeinungeu unb (Srb* 
beben fenneu, unb bie namentlich mieber in ben legten fahren 
uuferc Sfafmerffamfeit in grauenerregenber Weife beftänbig mad) 
erhalten haben? Wir miffen, mie am 8. Mai 1901 ein un* 
fdjciubarer unb als gänjlid) ungefährlid) geltenber Sultan in 
weniger als einer Minute an 50000 Menfdjen erwürgte. 
'SaS mar gau^ geiuijj ein Weltuntergang für jene unglürflidje 
©tabt Saint «ßierrc auf bcr Snfel Martinique, benn nidjtS 
blieb beftel)en, nidjt ein einziges .^älmleiu mürbe gcfdjont. 
(Sgl. aud) bas floSmosbänbdjeu „ßrbbeben unb Sultane" 
©eite 80 unb ff.) Was bie s JJatur, maS bie Mcujdjen gebaut 
hatten in Sahrbunbertcu, bie Millionen oon nmnbcrbnrcn 
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Organismen, bie l)icr gu einem aufbtüljenbeit (fangen ineinau* 
bergriffen, in einer SRimtte marett fie ju einem roüften SljaoS 
Snfamtnengemürfelt, Uttb norf) weit fdjlimmer Ijaben bie Statut* 
gemalten am 28. Segem&ex 1908 in ©übitalien gemittet. Xicf 
ergriffen Don foldjen ungeheuren ftraftättfterungen ber 92a tut 
uub fdjattbernb fteljen mir uor berartigen ©reigniffen, bie in ben 
Mnnalcn ber Qtefcfndjte nur ju öielfad) uer^eic^net merben 
mußten. $aum adjtäefjn %aljxc oor bem Untergange Don 
6aint ^terre, 1883, famen burd* einen ebenfalte nur 




$le fl«t)«n{iebltebene Hälfte be$ Straf atau^uttanS. 

« 

Reinen Sultan in ber Sunbaftrafec, ben ftr ata tau, 
40 000 SKenfdjen um, unb nod) mefjr mie auf 9Jlarti* 
nique mag man fjierbei ben Sinbrutf eines njatyrfjaften SBelt^ 
Unterganges gefjabt Ijaben. 3)er SSulfan felbft lag auf einer 
{(einen unbemoljnten ^nfel, auf ber et fein Unfjeü t)ätte anrieten 
tonnen. Seine fdjrecfltdjeit Äußerungen unterfcfjicben fiel) aber 
öon benen jenes äRoni ^eI6e auf Martinique burd) bis bar)tn 
beifpieüofe Jcrnroirfungen. 2)er SSulfan barft mäfyrenb feines 
MuSbrudjS mitten burd) unb liefj bie SKccreSfluten in feinen 
glüf)enben ©djlot ftrömen. ©yplofionen maren bie ftolgc babon, 
bereu ©rijallmirfungen man über einen Staunt, gröfjer atS gang 
(Suropa, Dernafym. 2Iuf ber $artc S. 39 finb bie betreffenben 
SöirfungSgebietc etngejetcfjnet. "Scr Suftmellenberg, ber baburd) 
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entftaitb, ging fedjsmal um bie gan^e ©rbc unb bradjte ring** 
fjerum alle 33arometerangaben in beträdjtlidje Sdjmanfungen. 
(Sbenfo lief bie 9fteere$mellc, bie bei bem SHürffiofe bet Baffer* 
maffen burd) bie cnttuicfelten $afe f)eroorgebrad)t mürbe, niedrere 
Sßafc um bie l£rbe fjerum. s 21n ben Ufern ber umgebenben 
©unbainfcln aber branbete bie %iut über gange Drtfdjaftcn unb 
Stäbte fyiumeg: eine plö^lidje (Sintflut, meit fd)redlid)cr als» 
bie biblifdje, bie man Ijerannafjcn unb madjfen faf), unb er* 
tränfte 40000 9)cenfd)en. $te £älfte ber ^nfel mürbe, ju 
Staub jermalmt, in bie f)öd)ften Legionen ber Sltmofpbäre ge* 
fdjleubert. Sftefyrere Sage lang mürben 3aua unb aubere 
Seite bes Sunbaardjipels in böllige 91adjt gefüllt; fd)redlid)e 
©emitter mit Ijetfeem biegen, gcmifdjt mit miberlidjem Sdjlamm 
unb 31fd)e, gingen nieber. 9Bar mofjl einer, ber biefe fdjred* 
liefen Sage miterlebte unb bei bem marfburdjbringenben $tad)en 
jener (Sjolofioneu nidjt geglaubt l)ätte, bie gan^e @rbe berfte 
auöeinanber unb ftiebe aerfejjt in bas SBeltall f)inau$? 

£$ene Vorgänge in ber Sunbaftrafje Ijaben mirflidj bie 
gau^e ©rbe in 9J?itleibeufd)aft gebogen. s J?od) jahrelang blieben 
bie Wadjmirfuugen faft überall fid)tbar. ©in groftcr Seil 
jcne£ allerfeinften oulfanifdjen Staubet mürbe in ben oberen 
Sdjidjten ber Wtmofufjärc bauemb feftgeljalten. 3 u « fl d)U er* 
jeugte er baburd) eigentümlidje ßid)tbred)ungen, bie riugs um 
bie @rbe fyerum bie tjerrlidje ©rfdjeinung bes fogenannten 
ftebelglüffens, ber farbenprädjttgen Sonnenäuf* unb Unter* 
gange, t>erurfad)ten, mic mir ftc aud) bei Gelegenheit ber 
ftataftropfje öon Martinique mafjrnaljmen, nur in meit fct)tüäcr)e* 
rem SUcafee. Einige jener Staubmolfen aber maren in ben SBe* 
rcidr) ber beftänbig bie ©rbe umfreifenben ©türme an ber 
örenjc be* Suftmantelö geraten unb umfreiften nun mit it)nen 
bie ßrbe. 2£enn bann roegen ifjrer großen §öl)e bie (Sonnen* 
(Italien fic gut Wadjtaeit nod) trafen, fo erfdjienen fie und 
nod) nad) Safjren als fogenannte leudjteube 9iad)tmolfen, bereu 
fcfjr groftc fröfje meffcnb 511 beftimmen mar. ^ener fdjeinbare 
Weltuntergang flang au» in ent^ücfenbeu ftarbenfpielen. 

konnten alfo bie Birtlingen eines foldjeu 23uIfanausbrud)S 
firt) über unferen ganzen Planeten ausbreiten, fo märe es tooljl 
audj benfbar, bafs fie einmal alles üernidjteub auftreten. Ober 
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tonnen mir aud) in biefcm 3-aCle, mic bei ben Stürmen, auf 
eine maximale ©ren^e if)rer .traft fdjtieften? Leiber liegen 
unferc Äenntniffe bes" Seiend ber SSulfanauSbrücfjc nod) fer)r 
im argen. Sir miffen nid)t, koie es im Srbimiern aud* 
fielt, moher biefe übermäd)tigen Siriungen fommen. Sir 
miffen nur fidjer, baß mir über einem ungeheuren ©lutherbe 
mof)nen, einer ehemaligen Sonne, bie nur an ihrer ober* 
fläd)lid)ften Gberflädjc genügenb crfaltet ift, um bem Selen 
eine Stätte für feine Entfaltung Darbieten. Stamme mau 
ber (Srbe üjre Trufte meg, fo mürbe fie 511 einem weithin in 
ba3 Unioerfum l)inaueftral)lenben Stern werben, benn überall 
bort unten l)errfd)t eine §ifoc, in ber alle^ ©eftein weift* 
glüfjenb wirb nnb flüffig, mic e3 ja aud) au* ben 93ulfanen 
quillt. o n roeldjcnt fonfiigen ßuftaube fid) ^mar bie Materie 
ber (Srbe unter bem gewaltigen 2)mcfc beftnbet, ber in ihrem 
Innern fjerrfdjt, ob fie bort in Sirflirf)feit flüffig ober felbft 
gasförmig ift, barüber ift mau fid) nod) immer nirfjt einig. 
3u meinem StoSmoSbänbdjen „ISrbbeben unb SSulfane" faun 
man fid) über ba£ ^üx unb Siber btefer grofjen Frage näher 
unterridjten. 3Äan mirb bort ausgefprodjen finben, bafj bie 
Fortpflanzung ber Erbbebenmcllen burd) ben (Srbfern nid)t 
auber» als unter ber $orausjeljuug $u erflären ift, er fei fo 
elaftifd) unb hart wie Staf)l. immerhin finb biefe Untere 
fudjungen nod) lange nid)t abgefd)lofien, unb mir finb be* 
rcrf)tigt, für unfere s J3etrad)tuug felbft mit ber s JJcöglicl)feit eines 
gasförmigen, ftarf ,$ufammengeprefden (SrbferneS 511 rennen, 
mit einer Seifenblafe, auf ber toix manbeln. 

Seifenblafeu planen alle einmal. Hann bas nid)t fd)on 
morgen, gan,} plö^lid), unenoartet aud) mit unferem irbifdjen 
Sohnfifce gefd)el)en, bem mir uns [0 forglos auoertvauenV 
Sßun, oon innen heraus ift baS mol)l nirfjt möglid). 3)ct Um- 
ftanb, ba)l fid) in jahrnüllioneulangem WbfühlungSpro3effe biefe 
fefte Trufte überhaupt bilben fonnte, ift aud) eine genügenbe 
©ernähr bafür, bafe fie burd) baS Kubanern biefer felben Sir- 
fungen nidjt mieber ,$erftört rcerben fann, felbft menn barunter 
mirflid) alle* flüffig ober gar gasförmig fein füllte. SllleS, 
was langfam arbeitet, arbeitet aud) folib, für bie Malier, baS 
ift nid)t nur für bie Arbeit ber 3ttenf$en gültig. Säreu 



28irfungen üorfjanben, bie ben ganger mdjt beftanbfäljig mad)* 
ten, fo ptten fie if)n eben nitfjt entftefjen Iaffen. 2ßan !önnte 
fid) allerbtng3 mof)l benfen, baß oon bem 5lugenblide an, ba 
bcr ganger ftd) attfettig fd^Iofs, innere (Spannungen baburd) 
entfteljen mußten, baß bie fid) fdjnetler abfüljlenbe Ärnfte fid) 
audj fdjneller gufammengugieljen tradjtete al§ baä innere, unb 
foldje Spannungen müßten fidj in ber £at immer rociter Ijäufen 
bis gur St'ataftropfje. Wan fönnte fid) audj fagen, baß fold)e 
taraftropfjcn in ber erften Seit toofjl häufiger, aber weniger 
^ejtig, bann immer feltener unb um fo gewaltiger merben 
müßten, je bider unb toiberftanb3fäf)iger eben bie Trufte ttrirb. 
Söir mürben bemnad) jefjt in einem ©tabium leben, in bem 
eine ejplofioc 3 ertr ümmerung ber ©rbfugel burdj biefe 3 U * 
fammengielmng jeben s ilugenblitf gu befürchten märe. 

©ine redjt bebenflidje ^Iluftration gu biefer Wnfid)t gibt 
unö nnfer nädjfter Wadfiax im ©onnenfoftem, ber SKonb, in 
beffen eigenartige Watur gleidjfall* ein befonberc* ®o§mo3* 
bänbdjen einen (Sinblirf getoäfjrt. (£3 ftef>t luirflidj gang fo 
auS, aU ob er einmal* tote eine ®la$fugel gerplafct loäre. 
Sefanntlid) ift bie uns fidjtbare fcälfte be3 2flonbe$ mit ungcu> 
ligen Sfratern befefct, oon beneu id) gtoar nid)t glaube, baß fie 
alle burd) eine Sätigfeit entftanben, bie mit ber irbifdjer 
Sultane of)ne roeitereS gu bergleidjen ift; mir fommen barauf 
nod) gurüd. SSon einer 9teil)c biefer toterberge geljen nun 
fogenannte ©traf)lenft)fteme au£, Stiffe, bie fid) rabial 
um biefe 9tingberge orbnen. Vom „Xt)djo", einem großen 
Uiinggebirge in ber 9iär)e beä Sttonbfübpolä, reiben biefe 9tiffe 
faft bis über bie gange 9ftonbf)älftc fyerum. Unfere 5?l&bitbunQ 
be3 SWonbeS, bie nadj einem oortrefflidjen $artfer Original 
angefertigt mürbe, geigt fie unoerfennbar. $lber e3 finb l)eute 
feine eigentlidjen 3tiffc mefjr, feine auSeinanberflaffenben ©pal* 
ten, benn fie finb bei fdjräger ©onnenbeleud)tung gar nicf)t 
fidrjtbar, iuäljrenb .fie al3 Vertiefungen bod) bann gerabe am 
beutlidjften fdjmarg fyeroortreten müßten. 9hir iuenn bie ©onne 
fenfredjt auf fie fdjetnt, alfo gur Voltmonbgeit, loo alle Relief* 
geftaltungen ber 9ttonboberfläd)e oerfdmnuben, loeil alles fdjat* 
tenloS iuirb, fc^eu luir biefe Streifen ljclleudjtenb, eben al3 
Strafen, unb gang fo toie foldje um jene Stattet georbnet. 
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Söürbc uufere (Srbc in äfjulicfjer SBcife plöjjlirfj äcrplafcen, 
fo müßte au3 ben SKiffen fofort ba» f tüffigc Grbinnere fjerüor* 
treten unb fic mieber ausfüllen. 3i*a3 bouon ctroa überfliegt, 
verbreitert bie ft mutigen (Streifen auf ber Oberfläche, oT)iie 




jeboef) merfltcfye (Stfjofymtgeu ^erborjubringen, (£3 ift auc() 
uarfj neueren Wufd)auuua,cn möglid) unb in jenem Stornos* 
banbdjen nät)er entwirf elt, baft ftcf) auf beut 9Jtonbe noefj (£i£ 
befinbet, unb bafj t& biefcä ift, lueftfjfä bie SÄiffe auffüllte unb 

Wen er, Öow IBeltitntcrflnnflc. 2 
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btc Somtcnftrafylen r»ou feinet fptegetnben £)berfläd)c fo intenfio 
^utüdtmirft. 

2)er Wonb tft au3 bentfelbeu £eig gemadjt tuie bie (Srbe, 
et ift ein Zeit »on tljr unb ifjr äfjnlid) in beu ©runbjügcit 
ifjrer ©ntnncflung, tute SÄuttct unb $od)ter. 2öa3 bem 9)£onbe 
pariert ift, ba3 !ann audj ber (Srbe äuftofjen, unb beSfjalb ift 
eS jebcnfatlö für un£ Oon bebeutfament ^ntereffe gu erfahren, 
mic ber Wlonb tuofjl btcfc Sftiffe erhalten fjaben fann. 3n biefer 
£>infid)t ljaben einmal jiuei engtifdje 9ttonbforfd)er, *Rafmt)tf) 
unb (Sa r pen t er, ein (Sjperinient mit einer ($lag>fngel gemarfjt, 
btc fie gan$ mit SBaffet füllten unb bann aufdruckten. fLt& fic 




Ter SRonb mtt bem „lodjo" unb beffen <5trat)lenft)ftent unb etne ßcfprengte 
GHaSIttßel nari) 9lafmntt) unb <£arpenter. 

bie ittigel nun erljifctcn, nutzte fid) ba$ Saffer im Innern meljr 
au3be()nen als baS umfdjlicfjenbe GHa*; e3 aerfprengte besfjalb 
ba3 (entere, unb e8 entftanben (5t)ftemc Don Riffen auf ber 
öla^fugel, bie in auffälliger SBeifc benen auf bem Sftonbe 
glidjen. (3ief)e bie Wbbilbung.) s J?un muffen mir luofyt |u* 
neben, bafj ba£ eben befdjricbenc ©jperimeut burdjauö ben 
SBerbältniffen entfpridjt, bie bei ber ?lbrul)lung einer Seitfuget 
eintreten, bie einen feften ^an^er um einen flüffigen ftern 
gcfrijlagcn l)at. ©3 muß ja offenbar benfelben (Sffcft IjerOor= 
bringen, ob nun ba* dunere fid) mcfyr au^ubctjneu ftrebt als 
bie frülle, toie bei ber erbieten, mit 933a ff er gefüllten ©lasfugel, 
ober ob bie .vuille fid) mel)r $ufammeitgu&icfyen ftrebt, aUS ber 
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$ern nachgeben fann. SBir fyaben aud) gefefjen, bafj bie 
öefatjr biefe$ 9(u3einanberplafcen3 eineä SöeltförperS unter 
bcn gemachten 9$orau3fe&ungen um fo größer mirb, je feflcr 
bie fötufte bereite gemotben ift, ein je böbete3 Mltet er alfo 
crretdjt fyat. $)er 9Jconb ift nun relatio roefentlidj älter aU 
bie Gfrbe. 9utd) bei ben «SMutmelSförpern gilt btc Siegel, bafe bas 
kleinere eine für^ere £cben§bauer fjat al3 baS ©rötere. 33ei 
ihnen ift bieg eine phijfifalifcfje 9?otroenbigfcit, meil jebet Heinere 
Körper fcr)neller erfalten mufc al$ ein größerer. $er 9J?onb 
bat auggelebt. 92ur unftdjere ©puren einer crlöfdjenben Sebent 
tätigfett beobachtet man auf ifpn. 9111 bieä fdjeint alfo mof)t 
ben ©d)luft 5U5utaffen, bafj unfet Begleiter mirflid) einftmals 
folcf)e ftataftrophen burd)gemadjt fjat, burd) bie feine gan^e 
Dberflädjc beinahe oon $oI gu $ol jerfprengt mürbe. 

s 2ln bem Gintritt ber ftataftropfje felbft fann beim 9ftonbe 
überhaupt nicfjt ge^iocifelt merben; ber SJugenfrfjein lehrt e3. 
s 2lllc anbeten erflärung3oerfud)c ber ©trnhlenfttfteme finb an- 
greifbar, freilief) oertraten bie ^arijer Sttonbforfdjer fioemt) 
unb $utfeug (Soemt) ift insnufdjen geftorben) immer nod) 
bie ältere 2lnfid)t, monad) biete ©trafen WuSftreuungen heller 
Stfdjcn ber Sultane feien, bie Dorn 28inbc fo meit getrieben 
mürben. $d) habe bagegen geltenb 511 madjen, baf3 foldje 
SBittbe, bie Ijalb um einen rotierenben SBeltförper herumgehen, 
unmöglid) biefe üöllig ungeftörtc föid)tung beibehalten tonnten. 
2a3 fpridjt gegen alle (Erfahrungen unb aud) gegen bie tyzotk. 
MZ int Wpril 1906 ber Sefuo bei feinem großen Stuebrud) 
biel 2lfd)e auSmarf, oerbreitetc fid) biefe aud) meitl)in, aber 
nad) oier^ehn Jagen mar, abgefefjen oou ber näd)ften 9?är)e 
beg JBuftand, jebe ©pur batton oermifdjt. Sine anbere ftrage 
ift, ob eS nidjt nod) anbere Urfadjen für biefe ftatafttophe 
gibt al$ ein 3 er Pfafc en burd) innere Spannung. Senn unfere 
©uglänbet 5. 33. einen «Stein gegen iljtc ÖJla^fugel gemorfen 
hätten, fo mürben ganj genau biejelbeu 9lifeft)fteme entftanben 
fein. Unb foldjc Steine fönnen nun mirflid) aud) gegen 
eine Seltfugel fliegen. SBir merben utt3 bamit balb nod) 
rtitgeheuber $u befd)äjtigen haben. 

Wber mir b a ben ja oorl)iu bie Wotmcubigfeit foldjeu 3er- 
pla^enö bargetau. öewifj! Unter ber 8orau$fe^itug, bafj 



bie ßrbfrufte mirflidj Ijart, unuadjgiebig fei, unb ftd) 
barunter ein flüffiger Stern befinbet. 2)a3 ift ober mdjt 
erluiefen. ©3 fonnte experimentell gezeigt roerben, baß unter 
burdjauS nierjt febr bobem 2>rucf ba§ ^ärteftc ©eftein biegfant 
mirb, menn man ijjm bie 3eit baju läßt. 3" 9flarmorpIatten, bie 
auf ^fäbten ruben, brüefen fid) biefe nrie in eine meidje Sttaffe 
ein, nur burd) if>r eigene^ ©emtdjt. Sie biegen Tief) frumm ruic 
etma eine üölciplattc, menn f ie aufredjt fteljenb fdjräg belaftet 
merben, freilid) immer nur nad) 3 a b r bu n 0 erte n- ^abet gebort 
gerabe SJZarmor gu ben fpröbeften ©efteinarten. Tiefe 9£ad)* 
giebigfeit crr)öl)t fid) nod) mefentltd), iuenn man bie betreffenben 
Materien ermärmt. Unter foldjen SBebütgungen aber geftaltete ftd) 
bie (Srbfugel. 2Bo ftd) auf ifjr (Gebirge aufgetürmt baben, fefjen 
mir, baß 6d)id)ten, bie einft al3 Stteeresfdjlamnt borigontal 
abgelagert mürben, fid) in galten geroorfen Reiben mic £ud), 
bas? man gnfammcnfdjiebt. Dieö gefdjab unter Druden, bie 
bie (Gebirge entfteben ließen ; biefe Trurfe fönnen aber nod) 
lange mdjt fo gemaltig fein mie ein 3pannung3brutf, ber 
frijließlid) imftanbe märe, bie gange (Srbrinbe über Ütaufenbe 
oon Kilometern bi" 5« gerfprengen. Tie Grbrinbe mirb alfo 
in allen fällen narijgiebtg genug fein, um einem langfant 
mirfenben Trude fid) angupaffeu. §öd)ften£ mag I)ier ober 
ba, mo bie Trudridjtungen febr oerfd)ieben auftreten, ein 
3erreißen ftattfinben. 3« fo \)oi)an 9flaße „plaftifd)" geigt 
ftd) ber Srbball, baß er, mie tbeorctifdje 33etrad)tungen ermiejen 
Ijaben, fid) beute nod) entfpred)enb ber Gdmmugfraft, bie au§ 
feiner täglidjcn Umbrebnng rejultiert, au ben ^oten abplatten 
müßte, menn er üorfjer eine fefte, oollfotnmene Ühtgel geroejen 
märe. Tie gegenmärtig beobachtete Abplattung ber (£rbe be* 
meift alfo feiuesmegö, mie man früfjer geglaubt t)atte, baß bie 
gange Gncbe eiuftmalS glübenb flüffig jjeroefeu fei. Tic 33er* 
bältniffe, bie mir im flehten bei ber ©lasifugel antrafen, finb 
alfo burdjau* nict)t auf SBcltförpcrgrößc unb Söeltförpcrentmid- 
hingleiten ol)ne meitereS anmenbbar. ($3 mürbe aitcff allen 
[ottfl tu ber s Jiatur gemacbteji SBabrnebmungen miber)pred)en, 
menn im normalen Verlaufe ber Tinge eine ßntmidlung 
irgenbmcldjer Art fataftropf)cul)ajt eubeu follte. 9Jcan molle 
mof)l bemerfeu, baß id) betaue: im normalen 5l? n u f e 
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b e r 3) i n g e. Sa& in befonberen fällen Stataftropljen leibet 
häufig genug eintreten, iuiffen wir alle ja jur (Genüge. 

$ber mir fyaben gieidjaeitig gefefyen, bafj wegen ber fort* 
l'djreitenben 9lbfül)lung ber (Srbc Ujre SDberflädje in beftänbiger 
Bewegung ertjalten wirb, bamit fie fidj fdt)rittrocifc ben fort* 
wäfjrenb fidj üeränbcrnben SBerfjältnifjen anpaffen fann. Surd) 
biefe s 2lbfüf)lung ebenfo wie burd) U)re eigene ©dauere, bie üjre 
Waffen immer meiter gufammenbrücft, oerfleincrt fidj beftänbig 
ifjr Surdjmeffer. ^^re &aut, bie Dberflädjenfrufte, mirb if)r 
beSgalft jn grofc, fie fdjrumpft jufammen ebenfo mie bie £>aut 
cineS alternbeu SKenfdjen. Stile biefe SBirfungen (äffen bie 
ßrbfruftc niemals gan§ $ur föulje fommen, unb biefe 99eme« 
gungen, an fidj für bie Simenfionen be£ (SrbförperS im 
einseinen unbebeutenb, nehmen mir a!3 (Srbbeben mafjr, 
bie in menigen ©cfunben über gau^e Sanbfdjaften ©ntfefcen unb 
SScrberbcn bringen fönnen. 

fteine bie s Hienfd)I)eit bebrofjenbe Waturcrfdjeinung mad)t 
fo unmittelbar ben (Sinbrurf, als ob plöfclid) alle Drbnung ber 
Singe jerftört fei, mie biefe* fd;recf (tcr)e (gittern ber @ntnb* 
feften, bie mir nädjft ben (Sternen bc$ &immel3 als ba$ 
Unücräubcrlidjfte fennen, ma3 bie s Jiatur gefdjaffen f)at. Äuf 
biefen feften Soben bauen mir ja alle unfere Hoffnungen. 
<J$löijlid), of)ne alte .Storacidjcn, meun ringsumher bie £anb* 
fdjaft im f)errlid)ften Sonnenfdjeine ladjt, judt ber Stoben 
unter unfereu ^üfeen, oft nur ein einjigeSmal einen ÜBrudjteil 
einer ©cfunbe lang, unb nur menige SRiUimetet beträgt oft 
bie eigentliche 33erfd)iebung beö ©rbbobenS uad) ber Seite I)in; 
diel geringer nod) ift meift bie SBemegung nad) oben. Slber 
fie f)at babei eine fo ungeheure Straft, bafe lofe ©egenftänbe 
baburdj um 3 e ^ ner ü01t Detern fortgefdjleubert merben fönnen. 
63 ift fo, als menn man gegen ein 33rett, baS fid) felbft nidjt 
bewegen fann, oon unten fjer einen §ammerfd)lag füljrt; 
©anb unb fonft leidste ÜJegenftänbe auf bem Sörettc fönnen 
baburd) f)od) emporgefdjncllt merben. Sie 9)läd)te, bie biefe 
(Srbbeben erzeugen, finb bei weitem bie gemaltigften, bie mir 
auf ber (Srbe überhaupt mafyrnefjmen. 9flan ftelle fidj öor, 
baft ganjc kontinente gleidjjeitig erfdjüttert worben finb. Unb 
gerabe bei foldjen auSgebefjnten Stoben mu| mau ben eigent* 
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lidjen 9(u3gang3|mn{t ber ftraft in einer großen Xiefc, bi3 511 
jctyit unb mefjr Kilometern unter ber ßrboberflädje, fudjen. 
(Sin Cberflädjenftüd alfo oon |Je$nern oon Kilometern $kfc 
unb fpunberttaufenben oon Cuabratfilometern Dberflädje rütteln 
biefe unf)eimHd)en 9Jcäd)te (in unb l)er. 3)ie fdjretflidjfte oon 
allen folgen Äataftropfyen, bie in ber ©efd)id)te ber 95cenfd)f)eit 
aufgezeichnet mürben, mar baS fübüalienifdje SSeben 00m 28. 
Dejember 1908, bem 198000 SJcenfdjenteben jum Opfer fielen, 
fön cm fenfredjten (5toftc folgte Oftmals nad) 45 bi3 50 ©efunben 




SR«ffl»o am 2. Januar 1009. <pia.\ja bei 9Jhinijlpio. 
Tie $flaficrftelne ftnb Dactjartlg gegeueinanber gefdjoben. 



ein fauin 5 Sefunben long anfmltenbeS ©Rütteln ber (Srbrinbe, 
bo§ alle» in Xrümmet legte unb in TOeffina altein 130000 
SJlenfdjen crfdjlug. SBou je ö (Sinmoljnern eutfam nur einer 
bem graufigen Söeltuntergange, oon beffen ©djretfniffen ber 
ruffifdje Xidjter Sttagim ®orfi unb id) ein 93ilb nad) bem 
3cugnid Überlebenber in einem gemeinfamen SBerfe 31t entroer^ 
fen uer)ud)t fyabeit. Xie fjier folgenoen %uftta$men fiub oon mir 
wenige $agc nad) ber .viataftroplje gemarfjt toorben. ©ie jetgen 
bie ungeheure (bemalt ber ISrbbemegung unmittelbar. 
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SB« bem grofjcu l£rbbebcn, ba3 1895 in Argentinien fein 
3entrum Ijatte, erbitterte beutlid) ber gan^c Srbball. %n %apan 
fomol)! mie in Italien Muren feine 3öirfungen £u üerföüren. 
Üttan [teile fidj einmal üor, meldjer Gräfte e$ bebürfen mürbe, 
um einen SBerg um einen Millimeter 311 fjeben. 35ic Stftaffe 
au^gebeljuter (#ebirg« ober ift ftein gegenüber foldjen filometer* 
bieten fontincntaleu ©d)ollen, bie mir hierbei in ÜBemegung fer)en. 
Mngefidjt3 foldjer Slataftropljen, bie blüljenbe Stäbtc unb gange 
Sanbföaften in einem Angenblid üöllig üernid)ten, tonnen 




"JReffma am 9kuja^r$taflc 1909. Ivümmev ber ^atriftc am £>afen. 



mir un£ morjl fragen, ob biefe tüdtfdjen *$emalten nidjl einmal 
ben ganzen ©rbball berart 511 erfdjütteru oermögeu, biifi alle 
Sfcenfdjenmerfe jerftört mürben. 

Söicfc ^rage bebingt ebeufo mie bei unferen Daran 
gegangenen 33etrad)tnugeu über bie Stürme bie nadj ber Ur 
fad)e ber ©rbbebeu. Birten aud) l)ier fonftaute ^aftoreu, 
mit beuen man, tuenigften» für ben allgemeinen Verlauf bez- 
winge, redjuen fannV fieiber müffen mir aurf) Ijter, mie 
bei ben ^nlfauerfdjeiniingen, antworten, bafj unfere fteuntuiffe 
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oon ben llr|"arf)CH ber (Srbbebeit nod) aufteiorbentlid) unfidjer 
finb. (Stft Kit einigen ^afn^efjnten »erfolgt man bie (Srbbeben 
ftrftematifdjer unb mit gcuügeub feinen ^nftrumenten, erft fo 
jung ift bie 9Biffenfd)aft ber „SciSmol ogie", bie bisher 
fmim nuijr tun Konnte, als ein umfaffenbe* Seobadjtung»^ 
mäterial 511 fantmein unb einigermaßen 51t fidjten, mit bem 
man nun oerfudjen mirb, miffenfd)aftlid) begrünbete £l)eorten 
aufzubauen. (Siefyc and) ba£ $03mo3bänbdjen „ßrbbebeu unb 




SJleffina, SpaltenbUbuua am $>afen, an ber auöeinanber Qcrlffeucn 

^Pflflftcrimg evfcnnbar. 

Stilfane".) 3unäd)ft ^eigt fidj leibet nur, baft getane bteje 
entfe£lid)ftcn aller Waturerfdjeinuugcn auf ber l£rbe ^ugleid) 
and) bie uuberedjenbarften Don allen finb. ©elbft in ben 
Jaunen beö ätfettcr* Tennen mir fjeute meljr ($efejj unb Ütegel 
mie in ben Srbbeben. $ennod) finb einige grofje 3üge ^) rc ^ 
SBefend and) l)eute fdmn $u erfennen, unb biefe uermögen und 
immerhin einige s 2(iü)alt3punftc in unferer 6ad)e §u geben. 

3uuäd)ft feljeu mir beutlid), baft e3 beftimmte (Gebiete ber 
iSrboberjlärfje gibt, mo bie 23ebcn läufiger unb fräftiger auf* 
treten mie in anbereu, bie jum Xeil fogar als erbbebenfrei 



ober bod; feljr arm bamn gelten föunen. So fiub 3. SB. tu 
ber norbbeutfdjen Xtefebene nur fejt feiten (Srbbeben ioafyr* 
genommen tuorben, unb loenn foldjc einmal auftraten, fo geigte 
es" fidj, bafe e$ nur gerntoirfungen größerer 33eben aufjer* 
fyalb biefeS ®ebietc3 maren. 'Sann ift faft gang 2(frifa erb* 
bebenfrei, bi3 auf bie 9J?ittetmeerfüften unb ^igtjpten. 3Me beben- 
retdjeu ®egenben bagegen fiub meift, bodj nid)t ausser)! ieftlid), 
aud) reid) an Sultanen. $ie Seftfüften beiber Wmerifa, bie 




OTefflna. 3erfP*Ute»e $afenmauer. 



gan$ befe^t fiub Don ben dücfettmltanen ber Stuben, üon 
s äia$ta (in bi3 311m tfeucrlaube, fiub aud) dou 33eben befouberö 
l)äufig fjeimgefudjt. %\\- 9Jiittetamerita gibt es* ein (Gebiet, 
luo faft beftäubig ber Sobeu in ^Bewegung ift, fo bafj bie 
(iiugcborenen e£ bie „Hängematte" genannt fjaben. dagegen 
ift bie atlautifdje JftYifte SlmerifaS erbbebeu- unb üulfanarm, mit 
$u£naf)mc ber Umgebungen beö Vlllegl)auie3gebirgei?, ba3 frei- 
lidj uid)t milfanifd) ift. 

Sy lag luer uatürltdj nalje, au einen unmittelbaren $u- 
fammcnl)aug ber (Srbbebeu mit ben 33ulfanerfd)einuugen ju 
beuten. Seim s #u3brnd) eiltet Sutfanä wirb ja faft immer bie 



Umgebung metjr ober weniger ftarf erfdjüttert, loie ba$ bei ben 
begleitenben ejölofioen Grfd)eiuungen ja auef) gar nidjt onber^ 
möglid) ift. s ilber man f)at biefe $nfidjt bodj balb babin ab* 
änbern muffen, bafc bie $Bulfanau3brüd)e feine3roeg£ bie all- 
gemeine Urfadje ber ©rbbeben fein fönnen, fonbern bafe beibc 
Srfdjeinuugen, bie be^ 93ulfani3mu3 unb ber (Srbbeben, eine 
tiefer liegenbe gemeinfame Urfadjc baben muffen. Sir Ijabm 
oulfauifdje S3eben üon foldjen ftreng ju trennen, bie Don feinerfei 
üulfauifdjen ©rfdjeinungen oerurfadjt ober begleitet loerben; 
man nennt fie „teftonifdje", b. b- erbbübnerifd)e Söeben. 
$ie lederen finb immer bie ausjgebebnteften, unb 511 ibrer 2lu3* 
lofung ift be^fjalb eine ganj loefentlid) größere ftraft erforber* 
lidj als ju ben burd) bie 93ulfanauäbrüd)e oerurfadjten ©rb- 
crfdjütterungen, bie toobl in ber näd)ften Umgebung ber üul* 
fanifdjen ©jülofionen an §cftigfeit jene teftouifdjen ©rbftbftc 
übertreffen fönnen, aber bann ftets? auf biefe befrfjränft bleiben. 
$eim 2lu3brud) be$ Santa Maria in ©uatemala im Oftober 
1902 mar ba$ Söcben mäbrenb eine* Xagc3 in „ein findige* 
fortmäbreubes Sdjütteln üerluanbelr, ba<3 ein $efül)l ermerfte 
luie an 33orb rineä SdjiffeS bei bober See". (Siebe ba£ s #ud) 
bc$ 93erfaffers „3m 33annfreife ber SSulfane. gl)re ©ntmitf- 
lungsgefdjirijtc in 9ieifefrf)ilberungen bargeftellt." Vierte 9foif* 
läge. Berlin 1907.) 2lber frfjon luenige fyunbert Äilometer 
00m 3 c ntrum biefeS fdjredlidjen 2(usbrud)* entfernt, mar üou 
biefem S3eben uirfjtä mebr 511 oerfpüren. ^öoi ber furrfytbareu 
Mataftropbc üon Saint ^ierre maren bie Söebeuerfdjeinungen 
oon untergeorbneter S3ebeutung; beim großen WuSbrnd) be* 
s $efuü üon 1900 erbitterte bie CErbe überi)aupt nur burd) feine 
^yplofionen. Senn trojjbem bie äufeerft feinfühligen fciSmo* 
grapbifdjen 3wftrumente beim s #u3brudj be£ Mont *|$elee auf 
Martinique ©rberfdjütterungen oon mifroffoüifdjer ©röfje felbft 
uod) in s $ot3bain anzeigten, fo Ijat bieg feineu ©runb in 
burdjaus fcfnnbären ^Birtlingen. Oft löfen bie Olö^lidjen 
Sd)ioanfungen be3 £uftbrurtö, bie fold)e (£rplo)ionen fyerüor^ 
bringen, audj ©rbbebenerfdjeiuungen au». 2>ic £nft ftellt 
bcfanntlidj ein fer)r grofre» ®eiuid)t bar; gerabe fo grofj ift 
iljr $rurf auf bie ©rbfrf)irf)tnt ber Oberftädje, luie ein ringS 
bie (Srbe itmffotenbeS Meer am Ouerffilber oon breioiertel 
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Bieter ^tiefe. 9)Jan begreift, bafj, meint oon biefem äßeere 
über einer ©trecfe oon £anfenben Don Ouabratfilometern and) 
nur bie ^pötje eines Zentimetern nad) anberen Orten abfliegt, 
bic @rbc unter bem oerintuberten 3)rutf aufzuatmen, fid) 
511 befjnen ftrebt. Wan beobadjtet ja felbft in ©teinbrüdjeu, 
bafj bie <Sdnd)ten, uadjbem fie 001t oberen Sagen befreit mürben, 
fid) em£orbtäf)ten, galten bilbeten, mie mir fie im großen in 
bcn ©ebirgen antreffen. $n biefem ©tltlte erjftiert atfo bod) 
ber feit altert behauptete, in^mifdjen ftarf angezweifelte 




Ter flHonte 9luooa in bcn pbleöräifcfjen Treibern bet Stapel. 



3ufammcnl;ang beS SöarometerftanbeS mit bcn Grbbebcu. 33e* 
fanntltdj finbet man auf alten Sarometerit unter ber Stufe 
„©türm" oft „(Srbbeben" angezeigt. Söci fef>r tiefem $8aro* 
meterftanbc tft in ber £at eine Neigung 511 förbbeben pljnfifalifd) 
begrünbet. 

(Sin meitercs fefjr einbriuglidjeä 93cifpiel eines oerljecreubeu 
unb bod) lofal feljr bcfdjränften ©rbbebens tft bad Oon 
33d)ia Dom ^uli unb ftuguft 1883. 92acf)bcnt einige Sage 
uorljer (eichte ©rfduttterungen auf biefer gnfel malgenommen 
morbeu tuaren, gcfdjal) mit großer s #lö£lidjfeit ein ftarfer 
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Stofj Don unten nad) oben, ber am 28. 8uXi bie Stobt 
Safamicctola in einen £rümmerf)aufen üerluaubelte, unter bem 
mcfjr als taufenb 3}ccnfct)eu begraben mürben. 9Jad)l)er folgten 
nod) fdjmadje Üßklleuberoegungen beS 93obenS, bann trat roieber 
oölligc s Jiul)e ein. 9hir ganj Derein^elt [tiefe baS geljeimniSoollc 
(StmaS bort in ber $iefe im STuguft unb September nod) 
einmal immer weniger fjeftig gegen bie (£rbrinbe, unb bann 
mar eS oerfdjmunben. 3Scf)ta liegt oor bem Gtotf oon Neapel 
als eine ^ortfettung ber pljfegräifdjen gelber, mo bie oulfanifdje 




Caoa bei 9lrfo auf 3*rf)ta. 

Xätigfett faft nod) unheimlicher l)auft loie unter bem Sefuti 
fclbfl. Xenn fte pflegt fjier gelegentlidj an gan$ unerwarteten 
©teilen auszubrechen. 60 flieg im ^afjre 1538 mitten aus ben 
blüfjcnben Ufergeftaben plö^lid) unter Bonner unb 3Mi£ unb 
milbeu Ausbrüchen glüfjenber 2lfd)e ein neuer SSulfan auf, ber 
nur biefen einen 5lu*brud) Ijatte unb Ijeute frieblid) als „Weiter 
8etg" (Sfloute Wuooo) haftest. 3*djta befteljt gleichfalls aus 
einem erlofdjenen SMfan, bem (£pomco; ber fyatte 1302 feinen 
legten Ausbruch, meldjer ben funttc nod) faft auf feinem ganzen 
SÖegc bi3 511m Speere uufrudjtbaren ^aoaftrom „bei 9lrfo" 
erzeugte. Seitbem aber mar ber 9$ulfnn eitrig geblieben, bis 
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er fid) juerft 1881 nrieber burdj ein (Srbbebeu in (Erinnerung 
bradjte, bem er'ft äroei fpntcr jener DerljängniSüolIe 

Stofj folgte. $er Sultan felOft blieb aUerbingä bnbei rufjig; 
nur bie ©dnuefelquelleu [einer Umgebung ffoffeti fräftiger 
unb ttmrben f)eifter, bie gumarofeu, mi$ bet Grbc ftrömeube 
$ampfftraf)Ien, üerboppelteu il)re Strnft, nnb e* tuirb er§äf)lt, 
bafj an einigen Drten ber Grbboben wenige $uf$ unter ber 
£bcrflärf)C ftarf crt)i0t gefunben würbe. 8Bit muffen annehmen, 




Ulufgertffencö ^ftafter tn SRcfftno, ba« Die wellenförmige Bewegung 

bc« Sto&ee jetgt. 

bafe in nidjt affftu großer ^iefc bie nur in Ueffeln gcfdjlagene, 
ober burdjau» nidjt erftorbene üulfanifdje Sütigfeit fid) burd) 
eine (Srjrfofiou ju befreien fudjte, oljne jebodj fid) bieSmal 
bi<3 jur Oberfläche bur^rtngen 311 föuuen. Soldje 33eben 
)iub frijou Ijänfig oerf)ängni*uolleu ?lu*brüd)eu einige %a\)tt 
uorauägegaugcn, fo namentlich in Pompeji, bn<? bereite 1(> 
galjre oor ber im 3«!)^ 79 unferer ^eitredjnuug ftattgeljabteu 
berühmten Matnftropljc bind) ein (Srbbebeu teilmeife jerftört 
würbe. V(nd) ber SScfuö, ber bie Urfadje beibev Vorgänge 
wnr, mußte bamalet ju ben erlofrfjenen Sultanen gefüllt werben, 
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lüic fjcute ber ©pomeo auf Ssdn'a. (SS ift beSljalb burcfjaud 
mögltd), baß jene gnfel einmal gang ptöfclid) üon einem äf)it* 
liefen ©efcf)icf ereilt mirb toie Pompeji ober ^Martinique. 

2öeü jenes SBeben oon (Safamicciola alfo auf gioar nid)t 
bi^ gang gur D6erfläd)e borgebrungene oulfanifdje Sätigfeit 
äurürfsufüfjren ift, blieb eS aud) auf bie gnfd burd)* 
aus bcfdjränft. $ie Suftrumente beS DbferüatoriumS am 
Refill) Ijatten fid) babei überhaupt nidjt geregt, unb aud) fonft 
ift in ben umliegenben milfamftfjen (Gebieten feincrlei SBirfung 
beobachtet toorben. 

(SS gibt nun eine 9ttctf)obe, und) ber man mit einiger 
s -lM)rfd)einlidjfeit bie £iefe, in ber bie öerfjängnteöolle (Stofc 
mirfuug ausgeübt mirb, beflimmen fann. %tbtx auf einen 
etaftifdjen Körper ausgeübte ©tofc mufe iljn in ©djtoingimgen, 




in eine SBclleubeioeguug ucvfc^eii, mie bet Sdjall bie Siuft, 
tüic baS Sid)t ben SBeltätljcr. 3)ie ©efteine ber (Srbrtnbe 
finb aber aud) elaftifcf), meljr ober meniger, je nad) ifyrer 
Wrt. Soldje ^öetlenbetoegung muß fid) nun immer fuget* 
förmig ausbreiten, nub toenn beSfjalb ein Stoß auf bie @rb= 
rinbe aus einer getoiffen Xiefe ausgeübt loirb, fo muß er, 
mic eS bie beifteljenbe $eid)nung oeranfd)aulid)t, auf ber Ober* 
flädjc um fo fpäter eintreffen, je weiter ber betreffenbe Drt 
Don bemjemgen abliegt, ber gerabe über beut in ber Xiefc 
liegenben ©tofjpunfte fid) befinbet, bem fogenannten ©pi* 
Zentrum, M, beS 23ebenS. 3ft ber <5toft urfprünglicfj in 
fenfredjter föidjtiing auS bem fünfte 0 im (Srbiuneru erfolgt, 
fo loirb er aud) im (Spigentrum nod) fenfrerijt erfrfjeiueu, 
alfo etlua ©egeuftänbe auf ber t£rboberfläd)e auf bie §o$e a b 
ergeben, aber um fo fcitürfjcr luirfeu, je weiter ber 58cobad)- 
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tu ugdort auf her Cberffä'd)e Dom Epizentrum entfernt ift. 
$uin 95ei[piel mirb in ber s Jtid)tung 0 B bie ©tofemirfung fettt* 
red)t auf c d ftattftnben, für 0 C aber auf e f unb fo fort. $ie 
33ergletd)ungen ber Seit be3 Eintreffend unb ber 9Rid)tung 
ber „(SrbbcbenmeUe" geben atfo bie (demente Ijer, meiere bie 
&age bed eigeutlidjen Stofepunftes unter ber Dberflätfje 51t er* 
mitteilt oermögen. . 

2Bäf)renb nun (ruf biefe Söeife für bie ftärfften iÖcben 
oft nur eine fefyr geringe Xiefe be3 2lu3gang$punfte3 gefuuben 
mirb, fo 5. 33. für bad üon ^öcfjia ftdt)cr nidjt mef)r ate 
öüü m, fo fteigen bagegen oiete feJ>r auSgebefjnte, aber oft 
burdjaud nid)t au fid) beben tenbe 33eben au3 oielen kitometern 
liefe ju und auf. 9ttan l)at btS ju 40 km gefunben. SBeld) 
eine ungeheure kraft mufj ba gearbeitet fjaben, um au§ foldjer 
Xiefc herauf gan^e kontinente ju'm ©gittern $u bringen! 
$a ift nun unfere beängftigcnbc $rage: kann biefe kraft 
nidjt and) einmal alles über ben Raufen merfen, tua* mir 
erarbeitet unb erbadjt Ijabcn? 3ft mcnfdjlidjcr SBeltunter* 
gang burdj ein (Srbbeben möglidj? 

Söofjer entfprtngcn biefe kräfte? Sie Fönnen offenbar 
nidjt irbifdjen Urfprungd fein, benn mir fenneu feine aue ben 
üBe^ietjungen ber $inge auf ber Cberflädje unfereä Planeten 
refuüierenben (bemalten, bie audj nur annäljcrnb foldjc £aten 
oollbrtngen tonnten. (Gegenüber ben fodmifdjeu Mräften aber 
finb bie bei ben ftärfften Erbbeben beobadjtetcn öemeguugen 
nur gering. 3Md)c fodmifdjen bemalten atfo greifen bie Erbe 
getegentlid) fo unfanft an? hemmungslos fdjmebt bie Erbe 
um bie (Sonne burd) ben leeren SRaum, unb menn aud) nad) 
aftronomifdjem Spradjgcbraudj alle anbereit Planeten ir)re 
SBemegung „ftÖTen", fo fann bied bod) nidjt anbers als in 
Köllig ftetiger SUeife gefdjeljen; plöfclidje öemmuugen bes fumm* 
lifdjen Uf)rmcrfö aus fid) felbft finb unbenfbar. 2lber mir 
tjaben bereits oben eine anberc SBMrfung feunen gelernt, ber 
mir ja fogar bie s ).ttöglidjfeit äufdjneben, einen ganzen 3Mt» 
Förper p ^erjprengen: bie iföärmeauSftraljluug. SSenn audj 
jener Spannung smifdjen ben oberen unb unteren leiten beS 
Grbförpers burd) ^lafti^ität felbft ber fd)einbar Ijärtofteu $e* 
jleinfdjidjten entgegengearbeitet mirb, fo ntufi bort) fdjlieftlid» 



bie fid) fdjneller abfüfjtenbe £aut beut ^lanetenförper 511 flein 
toerben. 9liffe werben unüermetbHdj, unb foldje fttiffe ftefjt 
man in ber Zat feljr häufig bei ©rbbeben entfielen: ber C£rb* 
bobeu öffnet fid) ptö^licr) unb öcrfcrjlingt mit meitaufltaffenbem 
SRadjen, toa§ ahnungslos? fid) f)ier erging. (Steintrümmer unb 
fötbc foltern nadj in ba3 aufgeriffene ($rab oon §unberten. 
bitten bnrd) Ortfdjaften l)inbnrcr) Ijaben fid) fd)on foldje 
Spalten gebilbet, oft Don mehreren 9Jcetern breite unb meüen* 
weiter Sänge. 9ln auberen Orten fjat man bagegen mieber 
erljeblidje 3ufammenfd)iebungen be3 Grbreid)3, SScrfürjungen 
unb Stufiucrfungcn, 35reljungen bc§ Srbbobcnö nad) einem 
53eben feftgefteltt. 3D?an fieljt alfo, rote f)ier überall ungeheure 
*J)?äd)te an ben (Srbfdjotten fdjieben unb gerren, um fie in 
eine neue Sage §11 bringen, bte bem mögtidjften 21u3gleidj nriber* 
ftreitenber Waturgemalten beffer entfprtdjt. So fann bic Ober* 
fläd)e einer Xonfd)id)t in öiele SRiffe äerfpringen, roäfyrenb bag 
innere feine ^laftigttät ööllig betoaljrt. 

s 2lber e§ tritt nodj eine SHcifje anbercr Urfadjen ju bem 
9lbfüf)ütng3pro3cf3, bie SSerfdjiebungen ber Srbrinbe erjeugen. 
3)er gange (Srbförper mufj fid) nid)t nur, med er hörnte aus* 
ftraf)lt, oerfleineru, fonberu nainentlid) aud) burd) feine eigene 
Sdjmerc. $urd) biefcS 3»fant"tenpreffeu unter ber eigenen 
Saft feine« Äörper3 mirb oon ber au3ge[traf)Iten Söärme luiebcr 
diel erfe|jt. 33ei (Sonnenforpern ift fogar bie SBärmeerjeugung 
burd) 3ufammenpreffuug bebeutenber als bie 2lu3ftraf)lung, roie 
ungeheuer grofj aud) biefe gerabe bei biefen 2Beltleud)ten ift. 
Wad)bem freilid) bie Materie eines Sikltförper* bereite ftarf 
§ufammengebrüdt ift rote bei ber @rbe, wirb bie Bärme* 
ergeugung baburd) immer geringer. 9lber unfer ©rbförper ifl 
gang genüfj nod) längft nid)t auf bem 9Jcajimunt ber $id)tc 
angelangt; er befifjt befanntlid) ungefähr im 2)urd)fd)nitt bie 
3id)tigfett bc3 (Sifen*. ^latin ift beinahe breimal bitter. 
2>er 2)rud in einer Jfhigel nimmt aber nad) bem Sföittel* 
puufte l)iu ju; biefer mirb alfo mcljr gufammengeprefjt als 
bie £)berflädje, unb infolge biefer 'Siffercng ttm% ganj um* 
gefegt mie bei ber Wu§ftraI)Iung3tuirfung, bem Planeten feine 
£>aut 311 grofj werben. @S muffen ftufmerfungeu entftefyen, 
Ratten )uie bie ber Gebirge, ftier mirb c4 min lunfommeu 
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fbnnen, bafj längs einer foldjcn ©ebirgsfalte bie ©rbobcr* 
ftäd)c nirf)t genügenb folgen faun: fie reifjt ab, unb e£ ent* 
ftef)t ein 9lbrutfdjgebiet, ein jafjer ^(bftur^ nnt auf ber einen 
Seite cinc3 Faltengebirge*, ba* öon ber anberen SRidjtung 
l)cr mit langfam anfteigenben Wellenlinien fid) aus* einer 
ßbenc ergebt, ;Ete Sllpen finb ein s $eifpicl fjicrfür. SBon 
Horben f)cr beginnt it)re Grfyebung nur ganj allmäfjlid) mit 
einer Sfcüjc vorgelagerter $oralpeufetten ; nad) ber italienifdjcn 




9lbamitfcf)te$ levratn am ftafcntiamm von "JJlcjfma. 



Seite l)in aber fallen fie fdjrof f ab ,$ur Gbene be$ s ^o unb 
weiter nad) 9Be)len I)in bis* in£ 9tteer. 2tud) bie 2Uueuabf)ängc 
nad) ber oberitalieuifdjen ©bene l)iu umfpülte eiuft ba3 9ttecr. 
3£tr begreifen e3, bafj, wo eine foldje Sdjolle tief genug ab- 
[tür^t, baö SDcecr fid) über biefe ergießen muß, bas ja bie 
tiefften Stellen ber (hboberfladje auffüllt. $e3f}afä begegnen 
luir f)äuftg foldjen Stetlfüften, f)inter benen unmittelbar fid) 
r)or)e Gtebirgömauern türmen. 3)ic impofauteftc ißt bie ^aji* 
fifdje Müfte beiber Wmerifa, Ijinter ber fid) bie ungeheure 
®ebirg*rippe ber Stuben ergebt. SJlit einigen Uuterbredmngeu 

SR et) er, ttom SOcUuntcvgangc. 3 
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umfreift fie bie fyalbe (Srbe, öon Alaäfa bis übet ben ©übpol 
fnnmeg, benn e3 ift nacf» ben neueren ©rgebniffen ber ©üb* 
polarforfdjung fauiit mel)r gmeifelljaft, bajj baS ^iftorialaub 
ber AntarftiS mit feinen beiben großen ©ulfanen Srebu3 
unb Xerror, oon benen ber erftere ja tion ber Sfjaflctonejpe* 
bition im ^aljre 1908 jnerft erftiegen nnb als nodj tätig 
befunben morben ift, eine in alten 3"9 eu öerroanbte nnb ber 
gletdjen Urfadje eutfpringenbe ^ortfefcung ber Anbenfette bitbet. 

@£ gibt nod) anbete Urfadjen, bie eine langfame 33er* 
fdjiebung ber (Srbrinbe nottuenbig machen, ßine baoon tft bie 
allmäljlidje 2$erlängfamung ber Umbrefjung^bauer bc3 ßrb* 
förper<? um feine Wdjfe. 2öie nmnbcrbar audj ba3 ljimmitfdje 
Ubrmerf organifiert tft (mir merben un£ im Üaufe biefer 93c* 
tradjtungcn nod) eingeljenber bamit ju befaffen fjaben), e3 
arbeitet bodj nid)t of)nc Hemmungen, bie fidj in ben %at)i* 
bunberttaufenben bemerfbar madjen. ©3 gef)t iljm in biefer 
£>infidjt nietjt anber» mic ben Don 9ttenfd)enl)anb gebauten: 
c$ öerftaubt mit ben 3af)ren. $cnn aud) im äöeltatl treibt 
fid) öerl)ältm3mäf3ig fefyr üiel ©taub fjeram, ber beftänbig 
auf bie ©tbe nicbcrfäUt unb babei gang langfam, aber ftetig tfjrc 
23emegungen fjemmt. SSir fef)cu c3 aud) an ben anberen 
Planeten, bafj fie um fo fdmeller um il)re Ad)fe f dringen, 
in einem je jüngeren (5ntmicflung3alter fie fid) befinben. s JJun 
muß, bei ber ^laftigität be3 Grbförpers, feine Abplattung an 
ben *ßolen immer im genauen 23eri)ältni$ gu ber ©djnmngfraft 
ftctjcn, bie bie Seile beS Äquators üom Bentrum I)inmegtreibt 
unb baburd) bie Abplattung fjeroorgerufen bat. Sei ber not* 
roenbigen fteteu Abnabme ber Umbref)ung3gefd)iuinbigfcit muß 
alfo bie ßrbe langfam immer meniger abgeplattet, immer 
genauer fugelförnüg merben, unb ei finbet beöfjalb ein be* 
ftänbiger 6d)ub üou ßrbmaffen öom Äquator gu ben <ßo!en 
bin ftatt. tiefer Sd)itb ift gatt3 genug nur feljr gering inner* 
fjalb menfd)lid)er Beitbimenfionen, aber er ift burdjauS üon 
berfelben ©röfeenorbnung feie ber, lueldjer burd) bie üorbiu 
angegebenen $aftoren bewirft lüirb, unb beibe luirfen ftetig. 
Aud) burd) biefe langfame ÜiMinberung ber tfquatoraufdnüellung 
nadj ben Sßolen ^tn tonnen beäfyalb Spannungen entftcfjen, 
bie fid) gelegeutliri) burd) Grbbebcn befreien. (Sine anbere, 
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mit ber (Srbadjfe in SSerbinbung ftefjenbe Urfacrje ber SBetoc* 
gung don (Srbfdjollen ift bie erft feit einigen Safjrjefjnten 
befannte £atfadje, bafe bie *ßolc langfam in fpiraligen 2Bin* 
bangen über bie @rbe l)in toanbern. SD^it biefen *ßolfd)roan* 
fangen mu§ aber aud) bie ganje SBulft t»on etroa 20 km 
.^ö^e am Äquator toanbern. 3ft ber 93etrag audj innerhalb 
ber furzen Qeit, in ber mir üjn beobadjteu, ferjr gering (ber 
©nbttunft ber (Srbadjfe bemegte fidt) auf ber Oberfläche bisher 
nur um menige 3 e *)ner oon Detern), fo ift e§ bod) nict)t 
unmöglid), ja fogar mafjrfdjcinlid), bafc fold>e Sdnoanfungen 
einftmalS öiel größer maren. ©elbft Ijeutc fdmn finb 2ln* 
jeidjen oorfjanben, baft bie fpiratige Seroegung bes (Srbadjfen* 
cnbeS fid) ocrgröfeert. 

9Ille biefe Urfadjen öaden offenbar fcljr grofje Sdjollen 
ber Grboberflädje jngteid) an, unb beöt)alb feigen fid) aud) 
gerabe bie Ijierburd) Ijeroorgerufencn teftonifdjen 33ebcn am 
anSgebefjnteftcn. (Ss ift moljlocrftänblid), baft fid) auf unferer 
(Srbfugcl (Gebiete größerer allgemeiner fteftigfeit oor anberen 
au^eidmeten, bie leidjter nadjgiebig, beut 33rud) eljer au£gefe£t 
finb. $eber Körper, jebeä Sefen fjat foldje „SldnlleSferfe", 
an ber e§ angreifbar tft. Stuf ber ßrbe entftanben 93rud)* 
linien, mo bie Sdmllen üon fontinentntcr Wnsbefyaimg fid) 
aneinanber oorbei ober übereinanber fdjoben, ober mo bie eine 
Seite abfanf, bie anbere ftefyenblieb. $a, mic mir fafjen, 
alte Urfadjen, bie foldje Sßerfdjiebnagen Ijeroorbringen, ftetig 
unb fet)r langfam roirfen, unb anbererfeite aud) bie (Srbfdwllen 
nidjt unenblidj mtberftanb§fäf)ig finb, fo ift e3 offenbar nidjt 
möglich, bafe bie ©tauungen unb (Spannungen, bie fid) fdjlieftlid) 
al3 Grbbeben auSgleidjen, $u unbegrenzter (^röjäe an)oad)fen. 
H u et) bie $ataftropf)en, bie oon Gsrbbeben 511 bc* 
f ü r d) t e n finb, m ü f f e n i 1) r SW a £ i m u m f) a b e n m i e 
bie ber Vorgänge in ber Mtmofpfjäre. 

©3 fragt fid) nur, lote loeit biefe* Sfflajimum über ben 
SBirtungen liegen fann, bie mir oon biefer Seite I)er fennen. 
2)iefe t^rage läfjt fid) aber nirfjt einmal burd) einen roljen 
Überfrag beantmorten. ^afc biefe Gräfte mit ber fteit gan§ 
gemaltige SSeränberungen ber (£rboberfläd)e l)erOorbrad)ten, ^ei* 
gen ja bie (Gebirge. Stuf ber SSeftfeite ber Slnben ift eine 
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Sd)olle, fo grof3 toie bcr ^a^ififdje D^can, mehrere Kilometer 
tief abgerutfdjt. 3ft bicö einmal plöfclid) gefd)el)en, fo war 
cS ein Weltuntergang erfd)rctfenbfter ?Xrt. 9luf bet anbeten, 
ber aftatifdjen Seite, finb gleichfalls alle ^(n^cidjen bafür 
üorhanben, bafj baS Sanbgebict bort tief in baS 9ftcer gefunfen 
ift, unb l)ier ift bic ^Bewegung offenbar nod) im ©ange. 
Sir bürfen annehmen, bafj ber 9#ceresgrunb bes ganzen 
^3a$ififd)en Ozeans einmal i?aubgebiet mar, unb bafj alfo eine 
Sd)olle, gröfjer als alle unfere kontinente jufammen, fidj fo 
tief hcrabfenfte, baft bas oorfjer an anberen (Stellen oorfjanbene 
s )tteer fic überflutete. $8ielleid)t mar üor jener üorausgefc|3ten 
itataftropf)e alles, was fymtc kontinent ift, 9!JJcer, unb beibe 
^ori^ontc ber SebenSentwirflung, ber ber Suft unb bes Söaffcrs, 
haben fid) oertaufdjt. s 2llle Grrbfdudjten, auf benen l)eute bas 
Sanbleben fid) tummelt, waren ja {ebenfalls einmal leeres* 
grunb, bis auf menige 3N) e fn, bie aus ben Urmecrcn aufragten, 
es fiub „Scbimentgcfteine", aus ocrl)ärtctem 9fteeresfd)lamm 
bcfteljcnb, in beut mir oerfteinert 9JZeeresgcfd)öpfe eingebettet 
fiubcn. Sold) eine $crtaufd)ung oon £anb unb ^Jtcer mußte, 
wenn fic plöjjlid) eintrat, eine s £ernid)tung alles SebenS herbei* 
führen. 

gaffe« wir bie 3'0lgcerfd)einungen, bic bic 93ilbung eines 
neuen D^cans burd) bas s ilbrutfd)cu einer fonttnentalen Grb= 
fdjollc heraufbefchwören müßte, suuäd)ft einmal näher ins 
2luge, ba wir baxan 93ctrad)tungen fnüpfeu tonnen, bic uns 
nad) oerfdjiebcncn Seiten hin intereffieren. 

$ic (Mipfel ber SInbenfette fteigen bis über 6000 m 
empor, unb nahe an ihrem s ilbftur§ liegt bcr Sfleercsgrunb 
nod) tiefer unter bcr ftlädje bes D^cans, als jene gcwaltigfte 
©cbirgSrippe ber CSrbe fid) über il)n erhebt. 3>ie £>öf)e bes 
31brutfd)cS betrug alfo 10 km unb nod) barüber. s Jiun jeigt 
es fid), baß bas ßrbreid) burd)fd)uittlid) immer um einen ®rab 
wärmer wirb, wenn wir um 30 m tiefer unter bic (Srbober* 
fläd)c l)iuabftcigen. s JJlan nennt biefen in ben ocrfd)iebenen 
örtlidjfctten etwas fdjwanfenben Wert oon 30 m bie g cot!) er* 
utifdje Sief enftuf e, 58ei einer Xicfe oon 10 km erhalten 
wir alfo eine Temperaturerhöhung oon etiua 300 (#rab. 85ei 
biefem Wärmegrab beginnt fd)ou eine s dWii)c oon lUetalleu 
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lueuigftend tocid) 511 lucrben. Setjeu nur nun ben <JaCt, eine 
(5rbfd)oUc rutfd)te plötrtid) um biefen betrag ab, fo uriirbe bad 
unten freigelegte Grbreid) auüerorbcntlid) plaftifd) fein uub 
ben gewaltigen Druden, bie bei foldjen Totgängen fontinentale 
Scholien bewegen, nid)t mef)r loiberfteben Können. (5s mürbe 
aus bei Spalte fjeroorquellen unb fdjlieftlid) jebenfalls an 
einigen Stetten ben nod) tieferliegenbcn feuerflüfftgeu Stoffen, 
beut fogenannten „Vagina", ben 3öeg nad) oben freimadjen. 
s Jlud) Stoffe, bie öortyer rocgen bes auf ujneu taftenben ^rutfe* 




tfrbanfidjt mit ben ^ultanrcibcn. 

$te um einen ^unft be« 3nblfd)en C*ean« Gruppierten ooUen i'tnicn aeben 
ben Crt ber frluttueUe oon Stunbc ju Stunbe an, rueldje fid) beim 9tusbrud> be$ 
.Hralatau ausbreitete. $)aS lefcte, an ber Sübfpt&e Slmerltas beftnblidje Suroen- 
ftücf befaflt bemnad), bafo bte iJlutrocUc bort bereit« 17 Stunbeu nad) bem Wuö 
brud) nod) mtt mertltdjer Starte anfam. 2)te ben SXuöbrudjsort umfdUtcfeenbe 
felnpunftlerte Slnte be^etdjnet ba« ©eblct, über n>eld)e$ fldj bte @d)aUpl)änomenc 

beS Huäbrud)S oerbretteten. 

nid)t flüffig werben tonnten, tuerben es nun plö^lid) nad) ifjrer 
ftreilcgung. Die» bebeutet aber nicfjts anbercö, al^ baf? auf 
btefeti Spalten, biefen „Skudjlinien", fid) Sultane auffegen 
ntüffen, loa* nun in SiBirflidjteit gcfd)el)en ift. Sängs ber 
gangen Mnbenfette, oon ben uorbpolareu (Gebieten bis jum 
Sübpol, tjaben fid) auf bie ©ebirgsfalteu, bie au fid) nid)t 
üulfanifd) ftnb, ^-euerberge oon gigauttfdjcn Stfmenftonen ge- 
fegt, bereu $>öl)en5af)len ätoar ifjre Söebcutung all Sultane eben 
besljalb «id)t rid)tig beurteilen (äffen, weil fie aus beut aß» 
maltigen Södel ber ftnbenfettc l)eroorge»uad)fen finb. So ift 
5. 33. als Sultan ber \Htna mit feinen 3300 m oiel öcbeutenber 



aU foft alle Hnbcniuilfane, bic Jpöfjen bi3 übet 6000 m erreichen, 
Don benen aber oft 4000 m als nitf)toulTanifd)er Unterbau 
abaujicljen finb, mäljrenb ber taa fid) üom 9)cecre ab aus 
[einen eigenen ^robuTtcn aufgebaut fyat. ©ine $o!gc jener SHfr 
bung ber SSuIfane über Spalten ift if)re reifjenroeife s Xnorb* 
mtng, bie nidjt nur bei ben 2lnbcnoulTancn, fonbern in allen 
größeren SSulTangebieten öeutlid) fjeroortrttt. Überall muffen 
alfo f)ier, unferer 9$orau*fe£ung entfprecrjenb, 93rucr)linien bor* 
fyanbeu gemefen fein, bic baS au3 ber Sftifjmunbc roie ba3 $Iut 
au<? einem lebenben ft'örper f)erDorftrömenbe SJcagma toieber 311 
oerftopfeu tradjtct. SKingö um ben (Großen Djean rjerum ftcl)t 
ein ungeheurer Äranj oon ^feuerbergen, unb banadj ift alfo, 
mic mir e£ fdjon borl)in oermuteten, biefeö ganje 99ceereöberfen 
eine niebergegangene (£rbfdjolle. 

2Hir ocrftefyen nun and) ben Bufammenljang stoifdjcn ben 
3$iilTancrfdjeinungen unb ben ©rbbeben. Severe finb al3 tef* 
touifdje, meit auSgebefjute Beben bic primären ©rfdjciuungen. 
s Jtod) immer rütteln unb fdjieben bie geljeimni^oollen 9Jiäcfjte 
an ben Sdwllen, mo bie (vrbriube früher fdjon einmal aufgeriffen 
mar. (Gelegentlich reifet eine alte SBunbc mieber auf. ^ci 
ben in ber Xiefe oor jid) gefjenben *Berfd)iebungen Tonnen aud) 
plöfjlidje ^rutfoermtnberungen eintreten, burd) bie oorljer feft 
Siifammcngeprefjt gehaltenes (Srbrcid) mieber flüffig, ja oiclleidjt 
fogar gasförmig ioirb, unb gemaltige buITanif(t)e (Sjrplofionen 
finb bie ^olgc baoon. 2Bir fefjen alfo, bafe bie a$uITnn- 
erfdjeinungen nur immer folgen, nidjt bie Urfadjen jener meit* 
oerbreiteten Sieben fein Tonnen, mäljreub man nod) oor wenigen 
3al)räe^ntcn meift ba* UmgeTeljrte glaubte unb alfo jebeS 
(Srbbcben für eine oulTanifdjc ftolgecrfdjeinung l)ielt. 3öo an 
ber Cberflädjc Teilte ^ulfanauSbrüdje bie ©eben begleiteten, 
barfjte man fid) bie SSulfauljerbc unterirbifer}. Uufere neue 
Wnfdjauung crTtärt eS aud), bafj bie tcTtomfdjfn öeben )ool)l 
oorjugsmeife in oulfauifdjen (Gebieten auftreten, oljne jebod) 
oöllig auf biefe befdjränft 511 fein. 2)a, mo bie 93rud)linicn 
fid) bilbeteu, greifen eben bie strafte an, bie bie ©djollen Der* 
[Rieben unb baburd) bie ßrbbeben oerurfad)en ; aber gelegentlid) 
Tonn bcSfyalb aud) bie gonjc Sdmlle in Bewegung geraten. 
9Jian oerfteljt aud), baf? in beftimmteu (Gebieten ©eben jaljre- 
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lang fid) unauSgefefct tuiebcrljolen tonnen, mo eine Sdwlle fiel) 
mefyr unb mefjr befreit unb ben auf fic roirfenben Gräften nur 
fdjrittrpcife nadjgibt. 2lm berüf)mteften ober üielmeljr berüd)» 
tigtften ift in biefer $>infid)t baS S3eben ber gried)ifcr)en $ro* 
Dilti s #l)ofiS geworben, mo brei 3al)re l)inburd), Don 1870 bis 
1878, bie (Srbe faft fortmäljrcnb bebte, üou unterirbifcfjem 
Donner unb u"'clSftüräcn begleitet. @S gab Xagc, an benen 
überfd)läglid) 29000 ßtnaelftöße erfolgt fiub, b. f). alle 3 Se= 
funbeu einer. Dabei loedjfelteu fel)r Ijcftige, üenoüftenbe Stoße 
gans unregelmäßig mit unbebeutenberen ab. Die unglütflidje, 
oljnebieS arme SBcoölferung jenes (Gebietes nmrbc baburd) iu 
fo neroeujerrüttenben, anfyaltenben Sdjretfcn öerfefct, baß ^Balm* 
finn unb ftallfudjt epibemifcfj mürben. Dann fjörte, fo mie fie 
gefommen mar, bie ©rfefjeinung auf. 9lbgefefycn bauon, baß 
bort jid) feine Sultane befinbeu, l)at man Oon festeren fein 
93eifpiele, bas foldjc anfjalteuben unb unregelmäßig auftretenben 
(£rfd)ütterungen erfläreu föunte. 3« lefjter $eit bebte es, 
luie aud) fdjon früher, faft beftänbig, »venu aud) nid)t ftarf, 
im 5$ogtlanbe, alfo in ber Umgebung ber Spalte, auf ber fid) 
bie Xl)crmen bes (ir^gcbirgeS als s Jiad)flänge früher redjt be- 
beutenber SSulfanerfdjetuungcn befinbeu. 9fa biefen Sterinen 
felbcr gefd)al)cu bagegen feine SScränbcrungen, bie auf unter* 
irbifd) neu ermadjte SBullantätigfeü Ijätten fdjließeu laffen. 
!pier rüttelten bie erbbilbnciifdjen bemalten au einer unge* 
l)eurcu Sdjolle, bie uns fogar mit ben Antillen oerbinbet. 
s tfäf)ereS barüber finbet ber £efer in meinem auf Seite 26 
erwähnten 99ud)e. 

S8ei beut bloßen herausquellen ber Saoa aus ben auf* 
brcdjenbeu Spalten ober ben fid) aufbaneuben ^ulfanfdjloten 
unb bamit oerbunbenen gclegentlidjen ©iplofioncn l)at es nun 
aber nod) feineSmegS fein !öcioenben, menu ein fo tiefer Stb* 
rutfd) ftattfinbet. Das lunjuftrömcnbe SÖicer beginnt einen . 
urgeioaltigen Mampf mit ben aus ber Diefe bredjenben 9JZäct)tcit 
beS fteuers. ÖÖngS ber ganzen Spalte luerbcu ttataftropljen 
mie bie oon Mtafatau 511 r £ageSorbnung. Die Sonne luirb 
oerfinftert. Ungeheure SBaffcr* unb Staubmaffen werben be- 
ftänbig iu bie Sltmofpfjäre beföibcrt. !8ei jenem einigen 
^utfan, ber iu einer äljnlidjen Seife, mie es l)ier oorauSgefcfct 
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mirb, ins Wim ocrfattf, mar bic Wadjmirfung ber in bie £uft 
beförberteu öulfanifdjen *Jkobufte jahrelang 511 »erfolgen. §ier 
aber I)anbclt c3 fid) um SSorgängc läng* einer bic ßrbe Ijolb 
umfpanuenben Scufung*fläd)C/ auf ber gemifj jafjrtaufcnbe« 
laug bie oulfauifdje Tätigfeit in unoorftetlbar gewaltiger SBeife 
gemütet Ijaben ntufe. Tafe babei in ben §uftrömcnben 9)2cercS* 
teilen allc£ Sebeu getötet merben mußte, ift unjmeifelljaft, unb 
menn and) tool)l nid)t über alle Oorljanbcneu i?änbcrgcbictc 
bireft Don ben Sßulfanfdjlöten, bie »iclleidjt 311 Taufenben f)ier 
5uglcid) aufbradjen, Serberben gebrad)t mürbe, fo muftfen bod) 
notmenbig bie uarfjfolgenbeu meteorologifd)cn 3krl)ältuiffe Oer- 
l)ängni$ooll merben. Ter $curf)tigfeitsgel)alt ber Suft ftieg 
unb oergröfierte bic 9Weberfd)lag*mengeu um fo meljr, als bie 
ba£ Gonncnlidjt abfyaltcnbcn ©taubmaffeu bie jur (£rbe fom* 
menbe SBärmemcngc mefentlid) »erringerten. 3c iuärmer bie 
£uft ift, befto mcfjr Söaffer fann fte befanntlid) in Tampf* 
form feftljaltcu. Tie öermcfjrtcn s J(iebcrfd)läge, ber beftänbig 
bemölfte Gimmel f>te(t immer mcl)r bic Sonncnftraljlung 
ab. Ter gan$c Äreiölauf bei? 3Baffcr$ in ber s 2ltmofpl)ärc 
geriet in eine abfteigenbe iöemegung. l*ine oöllige SBeränberuug 
beS allgemeinen ttlimaS ber (£rbe mufjte eintreten. s Jiad) fint* 
flutartigen Siegen blieb e8 beftänbig feucht unb falt. $$om 
£>od)gebirge mälzten fid) bie (Ületfdjer tiefer unb tiefer in bie 
Jäter Ijcrab, beuu bie Sonne fonntc nidjt meljr bic oben un 
abläffig mebergefyenben Srfjneemaffen auflöfeu, unb fo mürben 
fclbft (Gebiete, mo fonft mäfjrenb bc3 Sommert nodj eine 
Temperatur über 9Jull gefyerrfdjt f)abcn mürbe, oou ben 
ftrömen banernb überflutet, ebenfo mie bic Oiletfdjer^ungen aud) 
l)cutc in ben Wlpeu mefentlid) unter bie Okcn^e bc* emigen 
Sdjnces l)erabreid)cn. Sdjliefolid) mürbe and) ein grofjer Teil 
ber Ebenen am ftufce ber ©ebirge oou einer immer l)öl)er fid) 
, türmeuben ©tebetfe überwogen. Tie allgemeine ISi^eit brad) 
berein,, bereu Spuren mir in ber Tat überall auf ber £rbe 
oerfolgen fönnen. (Sö ift uameutlid) ba^ ^erbienft be* Seit* 
reifenben ^anö Liener in iieip^ig, fomol)l am .Stilimanb* 
fd)aro mie au ben ttorbillereu Sübamcrifa* nadjgcmiefen 511 
t)abcn, baft aud) überall in ben Tropen 511 jener 3ctt bie 
(Wletfdjcr mefentlid) tiefer l)erabreid)ten al* beute. Ten l)ier 
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Erörterten 3nfammeuf)ang gnrifdjen jener nngemöljnlirfjeu $ul* 
f an tätigfeit unb bem .^»ereiiibrerfjen ber Streit I)aben bie 
trüber Sarafin in SBafel jnerft uermutet. 

3n unfern ftragc läßt jid) an ber ."öaub [trenger üor|d)uug 
folgenbe* narfnueijen. $ie Wubcufette l)at fiel) in iljrer ganzen 
üänge nad) geologii"d)em SDiaß, ba* frei(iri) nad) 5al)rl)unbert* 
tanfenben unb 3al)rmillionen ääljlt, gleid)$citig gebilbet, unb 
ifjre Sultane finb bie folgen bic[er großartigften Öebirgä* 
bilbung bes (Srbballs gemefen. Um biefe f)errjd)te faft 




WränlänbMdjeü Qnlanbei« als! $tlb ber (Stielt. 



über bie gnu^e (£rbc f)in eine nafye^u tronifdje Xemperatnr, 
bie aber feljr balb uadjljer einer [tarfeu allgemeinen s }lbfnf)lung 
meidjen mußte. SJJend [teilte feft, baß e3 miubeftcn* nier 
größere (Streiten gegeben Ejat, ätuifcfjen benen luärmcre QixU 
perioben eingeid)loi)*en Maren. (£3 fdjrint aber, baß )'idj bieje 
grüßen Si^citpcriobcn nod) in eine größere ^]al)l fleiuerer 
3eitrtb|"d)ititte gliebern, in benen geringere allgemeine Xem« 
peratiiridjiuanfungen ftattfanben. SÖJan f icf)t, meld) nnrnljige 
3eiten bie t£rbe l)inter jid) l)at, bie namentlich baö Suftmeet 
in beftäubiger Slufregnug erhalten mußten. Sßie lange biefe ;}eit 
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mäl)rte, läftt ficf) nur fefjr annäfjernb angeben. 9Kan fmt 
berechnet, baft it>r beginn etnm eine Ijalbe Million 3af)re 
5urücfliegen mag. Die lefcte Heinere (Si^eitperiobc aber liegt 
uielleidjt nur 10 bi3 20 ^a^rtau)'enbe l)intcr und, unb mir 
leben feilte maf)rfd)einlid) nur in einer jener „^ntcrglajial- 
perioben", mie fie aud) oor ber legten allgemeinen SBerglctfdje 
rung unserer $eimatgebiete l)errfd)tc. bitten burd) biefe (£is* 
jeücn Inuburd) siefjeu fid) ©puren eines fid) au3 ticrifdjem 
Urfprung cntmirfelnben SDienfdjenßefdjledjteg. Die Sintflut* 
jagen, bie und au* ber ^Sorjeit überliefert ftnb, mögen mit ben 
oben gegitterten Vorgängen in SBcrbinbung fteljen. Die 
pccfifcfjc Sage beutet fafl unoerfennbar auf oulfanifdjc ®r* 
[Meinungen Jtn, bie ben ^Beginn ber großen glut einleiteten. 
Dfau möge mir erlauben, eine be^üglidje «Stelle au* meinem 
Sudje: „Die (5ntfte!)ung ber (Srbe" (V. Äufl. 1004, 3. 367 ff.) 
fiii mieberfyolen, bas aud) über jene oor^eitlidjen Temperatur* 
fdjmanfungeit 3luöfül)rlid)e* enthält. Die perfifdjc Sage fd)il* 
bett bie grofje Jfut, mie folgt: „ s 33ou Süben f)cr flieg ein grofjcr 
feuriger Dradje auf. 9(lteS mürbe burd) il)u berroüfiet. Der 
Jag oermanbelte fid) in 9tad)t. Die Sterne fdjioanben. Der 
Xierfret* mar oon bem ungeheuren Sdjmeife bebetft, nur 
Sonne unb 9Ronb tonnte man am $imme( bemerfen. Siebenb 
fyeifte» Gaffer fiel Ijerab unb oerfengte bie Säume btS sur 
33ur&e(. Unter tyäufigeu ©fifeen fielen Regentropfen ooü 
ber Wröfje etneS SKenfcfjenfopfe*. Da* SBaffcr beberfte bie 
ISrbe l)öl)er, al* bie Öänge eine* SOtcnfcfjcn beträgt. (Snblid), 
nad)bem ber Mampf be* Drad)eu 90 Jage unb 90 s Jiäd)te 
gemäljrt fyatte, mürbe ber geinb ber ISrbc ueruidjtet. (S* 
erl)ob ftd) ein gewaltiger Sturm; ba£ Gaffer oerlicf, ber 
Dradje üerfauf in bie liefe ber ISrbc." Diefer Drad)e mar 
uad) ber Slnfirfjt be* berühmten Steuer (Geologen S tieft ein 
ausbredjenber Sultan, ber feine fteuergarbe mie einen langen 
Sdnueif über ben Gimmel breitete. ?Ulc anbeten in ber 
Sage gcfdnlberten @rfd)einungen eutfpre^en bann burdjau* 
beneu nad) einem großen 93ulfanausbrudj. 

s #uf ber einen Seite l)abcn mir jeJU alfo bargetan, bafj 
nad) ber Wuffpaltung unb ?tbrutfri)ung einer foutiuenlalen Grb* 
fd)olle reiljenmeife Sulfauau*brüd)e ftattfinben muffen, beuen 
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Sintfluten unb SiSjciten folgen. s 2tuf ber anbercit (Seite fefjeu 
mir oor s 2lugen bie SReifjenöulfane ber 5lnben, birfjt an bcm 
ungeheuren $lbfturj ber *ßa§ififd)en Äiifte, unb metfen nad), bafj 
balb und) ber (Sntftefmng biefer 93ulfanreif)en ßi^eiten ein* 
traten; unb bie Stntflutfagen ergänzen nod) Leiter ba3 93ilb 
biefer unruhigen SntmicflungSUeriobe unfereS Planeten. s #ei 
bcm 9lu3brud) be3 ftrafatau fyabcu mir bie o^H 611 oe * Qu* 
fammenbrudjes? eines 93utfan3 unter bem 9tteere§fniegel in allen 
biefen SRidjtungen int flcinen beobadjtet. SBir bürfen, inbent 
mir all bieS äufammenfjalten, beäfjalb faum meljr baran 5toei* 
fein, bafj ber 3 u l ammen ^) an 9 oer $iuge mirflidj fo mar, 
mic mir e3 l)ter fjnpotljetifdj annahmen, bafc alfo ber ©rofre 
D^ean in feinem ganzen Umfange burdj Abtrennen unb Slb* 
rutfdjcn feines gegenmärtigen ®runbe3 cntftanb, ber oorbem ein 
ungeheurer kontinent mar. 

2öar bicS ein Weltuntergang in unferem (Sinne? Senn 
ber s Xbftur^ plö^tid) gefdjaf), fo mar e<3 gemijj bie fdjrcrflidjfte 
unb umfaffenbfte $atafrropl)e, bie bie (Srbe jemals gefeljen f)at, 
feit Seben auf if)r atmete. $iefc ^rage ift nun freilid) fdjmer 
Au beantmorten. 5lber mir fönnen bod) folgenbeS fageu. 
SBcmi ber Mbrutfd) auf ber Ua$ififd)en Seite nur gan^ all* 
mäl)tid) ftattgefunben l)ätte, fo mären fo ungeheure eruptio* 
mtlfanifdje ßrfd)einungen nid)t erflärlid), mie fie 311 (£nbe jener 
„tertiär jeit" längs ber ganzen Mnbenfette eintraten, unb 
oon benen bie ^eute bort nod) beobadjtcteu nur ganj fdjmadje 
Wadjmirfungen finb. SBäre baS ftüftengebiet bort etma fo 
langfam niebergefunfen, tote mir e£ gegenmärtig nod) an einigen 
ftüften matyrneljmeu, roo$u 3af)rf)unberte gehören, um biefe 
SBemegnngeu fidjer nadjjumeifen, fo fjätte fid) im Innern ber 
(Srbe alles* ebenfo langfam barnad) cinridjten fönnen, unb nur 
gang üereingelt märe eS einmal 511 einem Sluöbrudj gefommen. 
353ir fjaben allcrbingS gefeljen, baf3 SBiberftänbe gegen jene erb* 
oerfdjiebenben (bemalten oorljanbcn finb, fonft föuntcn ja bie 
plö^lidjcn ^urfungen bex ©rbbeben nidjt ftattfinben. $lbcr mir 
l)aben uns? aud) jagen muffen, bafj bie Stauungen, bie infolge 
biefer Söiberftänbe eintreten, nidjt all$u groft merben fönnen, 
meil eben bie ßrbrinbe für grofic, aber langfam angreifenbe 
Gräfte fid) als plaftifd), nad)giebig, ermeift. 9Ulc biefe (£r> 
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Tagungen madjcn c$ un$ ioal)rfd)cinlid), tuic feljr nur und 
autf) Dagegen ^u fträubcu ocrfudjen mögen, bafi bod) eine 
p 1 ö ^ Ii d) e ®ctualt I)icr eingegriffen f)abcn muß. 

2Bir finb genötigt, foömiftfjc Gräfte fjinjiiäujie^cn. 3Sä> 
renb fclbft feljr fpröbe Staffen fid) bei langfamen Söirfungen 
al$ nadjgiebig criueifcn, gerretfsen bagegen nadjgicbige Waffen 
bei plöfclidjcr (Sintuirfung. Unfere oorangefdjicftcn SBetrad)* 
tungen brängen alfo $u ber Überzeugung I)in, bafs ein plöfc* 
lid)er ftarfer ©tofi einftmalä i>ie (Srboberflädjc r»on s $ol 31t ^ol 
aufgefpaltct fyabcn muft, unb ba erinnern mir uns» an ba£ 
ftet* oor unö am Gimmel fteljcnbc SBcifpiel ber (Straelen* 
fi} (lerne bcö Sföonbe«, §u benen mir bic Stoftpunftc al* 
mädjtige Vertiefungen in ber OMnbc be3 9JZonbc» bentlid) oor 
klugen fet)cn. ©i? barf nun jluar nidjt unermäfyut bleiben, 
baft e^ eine gan^e ^Reiljc uon namfjaften ^orfdjern gibt, bic 
and) biefc Strafylenfnftcmc mit alten äufccrlid) unferen SßuU 
fanen äljnlidjcn 5Mlbuugcu auf bem 9#onbe au3 luirflidjen 
oulfanifdjcn (Srfdjeinungen, alfo oon unten fjer mirfenben 
Gräften, erftären 311 tonnen glauben. s Jludj ber 9Jlonb befifot 
in feinen „SRarecbenen" im 93erf)ältni3 511 feiner ($röfjc ebenfo 
gemattige ©inbrudjgcbictc, wie fie ber (ifrofee Cjcan auf unferem 
Planeten barftcllt. 3d) meine aber, bafe id) an biefer Stelle 
gar nidjt tiefer auf biefeu 3Bibcrftreit ber Meinungen einzugeben 
braudje, benn e3 ift für unfere 33ctrad)tungcn ^icmlid) gleid)* 
güttig, ob bic (bemalten, bie einen SBeltförper ^erfprengen 
fön ueu, fo |pie nrir ed am s Dioube unb and) bei ber Wnbcn^ 
tette an uuferer (Srbe fclbft fetyen, auö beut ftnnevn biefer SSelt* 
förper Kommen founten ober oon braufjen, bem $o3mo3, I)er. 
SBasJ mir bisljcr hierüber fagten, madjte bie erftcre 9Innafnne 
{ebenfalls uniüal)rfri)einlid). 2Bir motten un» nun ben s JWöglid)< 
feiten äumenben, bie 00m Stornos tjer foldje stataftropben 
oerurfadjen fönnen. 

3n biefer ftiufidu; finb oon jefjcr bie Kometen gc* 
fürdjtet morben, unb ba3 ift mof)l oerftänblid). 3Mc Sterne 
frfjicneu unmanbelbar an eine fefte fcimmetebcrfe getjeftet, bie 
Sonne 30g alljäljrlid) in efjertten Sahnen iljre Greife; iljreu 
2Bcg mie ben beö Dfoube* unb ber Planeten Ijatte man fdwu 
fru^eitig oorau^beredjneu gelernt, uub um feine* $>aare* 
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breite mtdjen f ic jemalö Don ü;ren uorau*beftimmten Segen 
ab. SJiefe tonnten offenbar mit ber (Srbe niemals jufammen- 
treffen, es fei benn, bafr bai? flanke ftirmameut unb alle Orb* 
niing ber SBelt au3 ben ftugen ginge. ?(bcr bie Kometen 
famen unb gingen, man mufitc nidjt, mofyer unb mol)in. 3f)re 
Söege unter ben Sternen Maren fdjciubar ofyne (tfefet} unb 
Siegel, unb oft rond)fen fte im Saufe weniger $age fo mächtig 




an, bafe man mol)l glauben Fonnte, fic feien im begriff, auf 
bte ©rbe nieber^uftürjen. $abei mar äjte Öeftalt fo un* 
geroöljnlid), baft fie an fid) fdjon Sdjrerten erregen fonnte, unb 
iljr Sdjroeif, oft oon .^ori^ont 311 .^orijont fid) über ben ganzen 
Gimmel breiteub, fyatte etma* mcfenlo* $efpeuftifd)cs; beun 
mic fic aud) (jell leud)tetcn,. burd) ifjren Seib fnnburd) fd)ienen 
bod) alle Sterne mic burd) ein 9?id)t3, mic burd) einen 
„Mflrafteib" mürbe mau mit ben moberuen Spiritiftcn fagen. 
Sfrtn Sunber alfo, bafj 31t ben Seiten ber Sternbeuterei allein 
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fdjon baä (Srfdjeinen eine§ Kometen Unglütf nadj ben »er* 
fdjiebenften Stiftungen f)in bebeutete, ftrieg, ben Slusbrud) 
öon ©pibemien, 2öaffer§* unb £>unger3not, ben £ob großer 
9ftänner unb roaS atteS nodj. ©olange man oom SBefen ber 
Kometen gar nichts nntfjte, fonnte man natürtid) aud) alte§ 
Sdjredlid)e unb GJctualttätige Don ifynen für möglid) galten. 
Grft üor etma jmeiljunbert 3af)ren, al§ Peloton bie ®efe£e 
ber ^Bewegungen aller anbereu Jpimmeläförper au3 bem einen 
Prinzip ber gegenfettigen s 2tngicf)ung aller 9ftaffe abgeleitet 
Ijatte, gelang e3 aud) nadjjumeifen, bafj bie Kometen biefen 
felbcn ®cfe£en geljordjten, alfo in ^egelfdmitten um bie ©onne 
laufen, (©iefye aud) ba3 Sfoömoäbänbdjen „Äometen unb 
Sfteteore".) 2Bäf)renb man bi3 baf)in, einige öorläuferifdje 
9lnfid)tcn aufgenommen, bie Kometen für „fublunaren" Ur* 
fprungf fjtelt, ctma für entjünbbare 2lu§bünftungen ber (Srbc, 
bie SSulfanen entfteigen modjten, mar nun ir)tc fo3mifd)e §er* 
fünft unb aud) it)re materielle 9Jatur ermiefen. Sine gan§e 
9ieif)e Don S3efürd)tungen mufete bamit fortfallen. 9D?an fonnte 
' ir)rc SBafjnen im Raunte berechnen unb fanb babei, bafe fie 
immer diel metter al§ ber 9Konb üon un3 entfernt Oleiben, . 
menn fie fid) und aud) mefjr 311 näfjeru pflegen als irgenbein 
planet. 2)af3 fie auf foldjen Entfernungen feine S^irfung auf 
unfere irbtfdjc Statur ausüben öermodjten, liefe fid) rool)l 
einfeljen. 

Slber e3 trat nun eine anbere 33efürd)tung an bie ©teile 
ber oer)'d)eutf)teit, unb biefe fonnte fid) fogar auf eine miffen* 
fdjaftlidje SBegrünbung (3tü|cn. 5D?an fanb, bafe bie Söafjnen 
ber Kometen bie ber Planeten, alfo aud) ber (Srbe, in allen 
erbenflidjen 9?id)tungen freujten, mäfjrenb boer) bie 93af)nen aller 
anberen biö bafjin befannten Körper be£ SonnenfUftemS in fo 
meiten Slbftänben ineinanbergelegt maren, bafe fie niemals 
5ufammenfommen fonnten. (9tuf SluSnafjmen unter ber ©d)ar 
öon fleinen Planeten fommen mir jurüd.) SSon ben Kometen* 
baf)tten aber fam eine ganje Slnjaljl mehreren Planetenbahnen 
red)t bebenfltd) nal)e, ja einige bapon freuten fidj fogar faft 
genau, fo bafj, menn einmal beibe öimmeläförper, planet 
unb Komet, in iljrem Saufe jugleid) in biefem ftreugungfpunfte 
einträfen, eö unrettbar eine Begegnung geben müfjte, beren 
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folgen bod) unter llmftänben red)t bebenflid) merbett fönnten. 
So t)Qt bic Grbbahn an bcr (Stelle, bie unfer planet alljährlich 
Gnbc s Jiooember paffiert, einen s $unft mit ber 93af)n be£ 93iela* 
frfjen Kometen gemein, £e^terer gehört $u beu fe^t anberthalb 
Suftenb fogenannten periobifdjen Kometen, bic, ab* 
tueidjenb öon ber nad) nieten Xaufenben jahlenbeu Sdjar ber 
unerwartet burrf) it)rc (Sonnennähe gefjenben, in befannten 
furzen 3nrifd)enrüumen mieberfchren, ber 93iclafd)e immer nad) 
3ah rcn - Unfere 3eid)nung üeraufd)aulid)t fdjematifcrj biefe 

Jiagcoerbältniffe. 
%\t (£rbbaf)n abc 
befinbet fid) auf 
ber (Sbeue bes 
Rapiers. Über it)r 
ergebt fid) bic 
«ahn beS Söiela* 
fefjen Kometen aeg, 
unb beibc haben 
ai\o beu $unft a 
gemein. Wleid)> 
zeitig ift uod) bie 
$tofm eines anbe^ 
reu periobifcheu 

tfometen, be£ 
(£nrfefd)en,beidef 

eiuge^eidjnet. Etefe hat ihrerseits mit bcr 33alm bc3 93ie(ofd)cii 
Wometen ben $unft e gemein, ioo alfo biefe beiben Otefttrnc 
einmal äufammentreffeu tonnten. innerhalb je cinc£ feiner Um- 
läufe uon 6 1/2 ^ah re » freuet ber «ielafdjc dornet alfo immer 
einmal bie ßrbbahn. ©efdjälje bie» (Snbe Wooember, fo befänbe 
fid) alfo auch 0' c ^ f oe in biefem fünfte, unb ber 3 u l* a »i»te»~ 
ftof3 nmre unüermeiblidj. 23eftel)t nun ber Momet aus größeren 
feften Staffen, fo Fönnten biefe iuof)l leicht bei ihrem 9ciebcrftür- 
5Cit mit einer relatiueu ©efdjminbigfeit oon 10 ober mehr ftilo* 
metern in einer Sefunbe bie irbtfdje 9iatur in eine fo grojje, 
lang anhaltenbe Unorbnung bringen, bafj man eine fold)e 
$ataftropf)e einen Söeltuntergang nennen rnüfete. Man [teile fid) 
fold) ein löombatbcmcnt mit filoinctergiofjen Jclsblödcu oor, 




Seiten ber (Jrbe, abc, bc* ^öiclafrticn fiomctcu a eg 
unb bes (fncfefdjen Sometcn d e J. 
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bie burd) bte Sltmofpfjäre fdjlagen, inbem fie bie Suft imb fid) 
fclbft burd) bie Reibung ^ur GHuÜjifcc bringen nnb glüfjenbe 
2i>irbelftürme mit rafenber ©efdjminbigfeit, alle« öernidjtenb, 
über bie Oberfläche fegen (äffen. 3n3 9Kcer ftürjcnb, mürben 
foldjc SBeltförpcrbomben eine gewaltige ftlutmclle erzeugen, 
bie über alle kontinente Sintfluten ergiejjcn müf3te, benen 
ntd)t3 311 entrinnen ocrmöd)te. Ober meint bie fefte (Srbrinbe 
uon foldjen foSmifrijen ^ßrojeftilen getroffen mürbe, fo müßte 
bie entfteljenbc fcifce beim Aufprall ba$ (Srbreid) in feiner 
unmittelbaren Umgebung 511m ©dpiel^en bringen, ein unge* 
f)eure3 £od) eingrabenb btö ^um glutflüffigen ^nnern: ein 
Mülfort mit hlometergrofeent 5lu3murffd)luube märe entftanben. 
®te Grfdjütterung ber @rbrinbc, bie einem fo plotjlidjen Stofj 
iiicfjt nachzugeben bermag, mürbe fie in ©palten aerreifeen, 
bie fid) um ben neuen fttatcr rabial gruppieren, gan^ fo, mie 
mir cö üorl)in am 9#onbc gefeiten l)abcn, unb längs biefer 
Spalten mürben fief) nun nod) gan^e 9ieil)eu meitercr SSulfanc 
auftnu. 2öir hätten eben bie Slataftrophe öor uns, oon ber 
und bie Wnnalen ber l£rbgcfdjid)te auS iljrcr Xerttär^eit 511 
erzählen fdjeinen. 

Unferc ^rageftcllung fpifct fid) immer fritifdjer 511: £afj 
ein dornet mit ber (Srbe •uifammcnftofjen fann, ift un^meifeüjnft, 
ja mir merben gleid) fc^en, bafj fold) ein 3 u l fl nimettftof3 öor 
unferen klugen bor gar nid)t langer Seit mirflid) ftattgefunben 
hat. 9J?it cbenfo matl)ematifd)er Sid)erl)eit fann mau bie 
ungeheure ©efdjminbigfeit in jebem befouberen $alle angeben, 
mit ber bie beiben Staffen jufammenftofjen müßten. @S fragt 
fid) alfo nur nod), ob bie Kometen genügenb grofte fefte 
«SVörpcr in fid) bergen, bie foldje allgemein bermüftenben 3l*u> 
hingen fjerborbringen fönnen. 

2)iefe $rage ift nid)t fo leid)t 311 erlebigen. $aS blofje 
3luöfel)en oielcr .Stomcten, nad) beut man freilief) niemals 
urteilen foll, ift ja maf)rlid) bebrol)lid) genug, fo baß man bei 
einem 3ufammenftof3 baS 2ltlerfd)ltmmfte für möglid) erflären 
müftte. yiber ben ganzen ungeheuren Sdjmcif müffen mir bod) 
junächft einmal abredjneu. 2Bir fönnen gan^ genau beftimmen, 
bafc in feinem Cuerfd)uilt allein ber 3)urd)iueffer ber ©rbe 
oft oiele s Mak enthalten ift. Wber bas Sirfjt ber Sterne 
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leuchtet tnnburd), alä befänbc firfj fjtev nidjtö im föaume. Sic 
fefjr bogegen beifpieteiocifc unfre Üuft ba* ©terncnttdjt ab* 
fcfjioädjt, fefjeu mir boran, bafe bic Sterne mefjr unb mt%X 
crblaffen, je rtäfjcr ftc bem .^orijonte rüden. Tic Äomctcn* 
fdjroeifc fönnen mir au$ einem fo feljr oerbünntcu (Stoffe be* 
[tcfjcn, ioie er etina nod) in U uferen aftöntflenröljrcu ^nvücf bleiben 

loo bie fofle* 

nannten $attyo* 
benftratjlen if)re 
Sunber entfall 
ten, unb Don 
biefer 5Irt ober 
ber beäfltabtumö 
mirb and) ba* 
oon ben Sfome« 
tcnfdjtoeifen an** 
a,ef)cnbe 2id)t 
fein. 3d) flebc 
f)icr eine pfjoto* 
a,rapl)ifri)eWbbi(* 
buug be$ 1907 

erfcfjienenen 
flioften Äometen 
oon kantet, bie 
jene merfioür* 
bifle Wnsftraf)* 
Inno, be$ 0>5eftir* 
ucs ^cigt, locldje 
nur bie pfjoto* 

a,rapf)ifd)c platte, nidjt ba€ Äuge feljen tonnte, unb bie bcSfjalb 
iljreu fo^ufagen immateriellen, eteftrifdjen $uftanb fefyr roafjr* 
fdjcinUdj madjte. Xicfe Sdjtoeife alfo fönnen un£ fl e,m Ö nidjt* 
angaben. Mber ftc gcfjen oon einem Sterne au3, ber mit feiner 
Umfninung a!3 „Stopf' be£ Kometen fd)on einen foliberen, 
fompaftcren ©iubrutf madjt. 3)ie meiften flcineren Kometen, 
alfo bei weitem ifyre größere $af)l überhaupt, befijjt nur biefeu 
Stopf, ober e£ cntioirfelt fid) nur ein gan,$ fleine3 2d)ioeif* 
auljängfel, baä befanntlict) immer oon ber Sonne abgemenbet 
Wetjev, Vom "flJeUuutcrßanße. 4 




fiomet Taniel oon l!K>7. 
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tft. liefet ftopf ficf)t meift au3 nrie eine ücifdjmommcue 
Heine Stdjttoolfe, bie and) bei beu Kometen mit großen <Sd)mei* 
fett, fomeit unfere fixeren 93cobad)tuugen reidjen, niemals grojje 
$imenfionen annimmt. $mar finb un$ au3 früheren Saljr* 
Ijunberten 3 e itf) nil "ß cit D01t Kometen mit grofjem, rnnbem 
tfopf überfommen, in beut Staffen mitfe burrfjeinanber ge* 
wirbelt fein follen, aber mir miffeu nid)t, inmiemeit bie $urd)t 
t»or biefen ftimmclsmefen bamatö 511 Übertreibungen führte, 
SKetjl, bodj nidf»t immer, fiel)t man ungefähr in ber 9ttüte 
be3 ftometenfbpfe* eine fyellere ©teile, bie juroeüen felbft mie 
ein fdjarfer, geller ©tern erfd)eint, ben Stern, tiefer madjt 




9(u$ftvömungen bes großen Kometen oon IHM. 
9Jod) einer 3<tdinung non SR. ll)iirt). 



oft burrijauä ben ISinbrucf einer feften SKaffe, bie bann nid)t 
fo unbebeutenb fein tonnte. SBou il)r geljen, junädjft immer ber 
Sonne jugemaubt, mädjttge ^ampfau^ftrömungen an3, menn 
ber Ä'omet fid) bem 3cntralf)erbe unfereS <5t)ftcm3 mefjr unb 
met)r nähert, unb erft raegen ifjrer öleidjartigfeit mit ber elef* 
trifdjen <5tral)lung ber Sonne roirb jener "Sampf abgeftofeen 
unb fliegt in Weitem Sogen fjiuter ben ftern $urütf, um 
fo ben ©cfjroeif §u bilben. s ))la\\ I;at burd) baS ©peftroffop 
fogar bie Wrt ber ausftrömenbeu stometeugafe befummelt tonnen, 
e^ finb $ol)lenmaffeiftoffe, mie fie unfet Petroleum bilben, 
Natrium, ba3 im ftod)fal$ enthalten ift, unb in feltcneren fällen 
and) (Sifenbampf. Wlfe biefe ®afe Ijättcn fid) auf ber jafn> 
taufeubclangcn ffleife, bie ben Kometen oorber burd) bie leeren 
Mannte füfjrte, elje et ber Sonne nal)efam, längft in beu 
Weltraum octflüd)tigcu muffen, meun ber Momct nttu aus 
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ifjneu beftänbe unb ntrfjt augleid) aus einem feften Kerne, 
beffen s 2(n5ief)ungSfraft fie entmebcr als 2ltmofpf)äre ober in 
fefter $orm äufammenljielte. 2)ie Kometenferne muffen feftc 
9J2affen enthalten. 

SS fragt fid), hrie groj} biefe mol)l fein fönnen. GS 
gibt nun eine SDcetfjobc, burdj bie man baS (#emid)t alter 
Jpimmelsförper beftimmen fann, ebenfo, als wenn man fie 
auf eine SBagfdjale legte. 'Wlan \)at fo bie (£rbc felbft unb 
bie grofcc Sonne, ben ÜDJarS unb bie anbereu Planeten abge* 
mögen nad) Kilogrammen. 2>ie 9!ttetl)obe ift abfolut fidjer. 
Wlan legte einen Kometen in biefe 28agfd)ale, aber bie 3 un 0 c 
fdjlug nirfjt auS. ©S mar, als ob uidjts barin läge, freilief) 
ift eS mit fo!cf)er (jimntlifdjcn 28agfd)ale' fo mic mit ben menftfj* 
lidjen. Wan fann nid)t oerlangen, bafj eine foldje, bie 3Sagen* 
laften ab^umägen beftimmt ift, aud) als Ömlbmage braud)bar fei. 
Sin paar Millionen Sonnen mären für biefe f)immlifdje 9lb* 
mägung aud) nod) ein s Jiid)tS. ^ür foSmifdje Ximenfionen 
mirb eben öerfdjminbcnb, maS für irbifdjc ungeheuer ift. Tie 
$efäf)rlid)feit ber Kometen mirb alfo Ijierburdj in unferen klugen 
nidjt Oerminbert. §aben mir nid)t nod) anbere Erfahrungen 
über fie? 

$d) ^abe fd)on oorl)tn gefagt, bafj mirflid) einmal ein 
dornet mit und aufammengeftofKn ift. 33as mar am 27. s Jio* 
oember 1872. 9Baä ift babei gefd)ef)enV Ten 3ufammen* 
ftofj fyabc irij felbft mit eigenen klugen gefefjcu auf ber Stern* 
marte 511 (Böttingen, Wo id) bamals Stubeut im erfteu Semefter 
mar. 3roar rjatte id) feine Wßnung baoon, maS id) eigentlid) 
faf). ©S mar aber bas ent^üdenbfte §immeISfd)aufpieI, baS 
id) in meinem Seben genoffen Ijabc: ein grof3artiger Stern* 
fd)n Uppen fall. ©S regnete ftafeten 00m jpimmel herab, 
oft mehrere in einer Scfunbe gogen fie lautlos in majeftätifdjem 
SBogen üor ben unmanbelbaren Sternbilbern bal)in. 3ctd)ncte 
man ihre Spuren in eine Karte ein unb üerlängerte ihren 
Sauf nad) rüdioärtS, fo fal) man, baf3 fie alle oon ein unb 
bemfelbcn fünfte auS ber Uueublid)feit gefommen maren, ber 
im Sternbilbe ber XUnbromeba lag. KItnferfucS, mein 
bamaliger Tirettor, gab mir au, auf loelrfje SSkifc id) nad) 
biefer Kenntnis bcS „SiabiationspuufteS", moI)er bie Stern 



Digitized by Google 



— 52 

fcfjnuppcn gefommen marcn, iljre mirflid)e S3a^n um bie 8onne 
berechnen fönnte. 3$ rechnete bie gan$e näd)fte s 3?ad)t, unb 
al3 id) am borgen bie 99af)n roirflid) Ijerauäbefommen f)attc, 
lief id) bamit jum 3)ireftor, ber gerabe [einen Kaffee tranf. 
©r fdjmunjelte, als; er meine ©djlufcgafylen fat), unb fagte, bafj 
id) gan§ richtig gerechnet f)ättc, er rjabe bie Aufgabe jc£t eben 
beim s Dlorgenfaffce aud) erlebigt, unb e£ fei ber lang oermifetc 
SBielafdje dornet, ber und mit biefem fjimmlifcfjcn $euermerf 
übcrrafdjt f)abe. Slttf ber berjenigen entgegengefe^ten (Seite, 
Don ber er gefommen fei, müffe man Ujn bcör)alb mof)l jejjt 
nodj fefjett tonnen. Tiefe föimmelsftelle aber mar bei uns 
nidjt fid)tbar. tflinfcrfucS telegraphierte beäfjalb nad) 9Rabra£, 
mo man mirflid) an bem angegebenen Orte ein fometenartigeä 
Objcft entbedte. 9!Jlan §mcifelte lange an ber Sftidjtigfeit 
biefer 9tcd)nungen unb ©djlufjfolgerungen, bie megen gemtffer 
Unoollfommcnl)eiten be3 33cobad)tung3matcrial3 aud) mirflid) 
nidjt gan,3 ftid)f)altig maren. 2llö fid) aber nad) genau 13 
3af)ren, am 27. Wooember 1885, ba*felbe fjerrlidje (Sdjaufpiel 
oorfjergefagtermeife miebcrljolte, mar an jenen Sdjlufcfolge* 
rungen nicfjt mef)r 511 rütteln. Tiefe 13 3af)re finb nämlid) 
glcid) jmei Umläufen unfereö ftometen, er mufjtc alfo um 
biefe Qett roieber an berfetben Stelle fein mie bamalö, mä^renb 
er nad) nur einem Ilmlauf tum ßi/g 3af)ren bod) fd)on ein 
Ijalbeg 3af)r üor ber (Srbe bie .Sireu^ungöftellc paffteren mufjte. 

Tiefer 33ielafd)e dornet alfo beftanb am? ©ternfdjnuppen. 
ftöunen Stcrnfdjnuppen uns gefäljrlid) merben? 28ir finb fo 
glütftid), mit einem beftimmten Wein antmorten 511 fönnen. 

läftt fid) nadnoeifen, bafj felbft rcdjt Ijelle Sternfdjnuppen 
nur menige Cramme 511 Kriegen braudjen. 33ei ber fo3mifcfjcn 
®efd)minbigfeit, mit ber fie in unfere 2ltmofpl)äre bringen, ge* 
raten fie bnrd) Reibung an ber Suft in eine fo grofee .^ifce, 
bafe fie nidjt nur meifeglüljenb merben, foubern fofort Oer* 
bampfeu. Tiefer ^tuflöfungöpro^efe beginnt oft fdjon in einer 
Jpöfje oou 200 km über ber ©rboberflädje, unb feiten l)at fid) 
eine Stcrufdjuuppe auf mcl)r als 100 km uns nätjern fönnen, 
beoor fie nidjt längft in ein Heine* Tampfmölfdjen oerioanbclt 
luorben märe, bas$ fid) im S2uftmeere oerliert. bürfte und 
alfo ein Monte! felbft mit einem bidjten Jöagel oou Sterin 
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fdjnuppeu befd)ießen, fo mürbe er bod) nirljt einmal eine fliege 
bainit töten fönnen. Qterabe bie ungeheure tekfdnotnbigfeit, 
bie bie unferer Ütefdjoffc ja mtnbeflend um ba$ ^etjnfadjc 
übertrifft, bietet und oollfommcnen Sdmty oor iljncn, mcil fie 
e£ ift, bie biefes Verpuffen bemirft. Unfcre gute (Srbe ift 
gegen biefe ©efaljr burd) iljreu ^uftmantcl oöllig gefd)ü{jt, ber 
fie unburd)bringlid)cr uml)üllt, mie bie ftärfften Stafjlpanser 
ein $rieg3faf)r$eug. 

53eftef)eu nun aber alte Äometen nur auö fold)eu Stern* 
fdjnuppcn? 3öie fönnen mir bas erfahren? s )Jur nod) ein 
anbercr befannter tfomct freuet bie (irbbaljn uub fonnte bc£* 
Ijalb in berfelben SEBeife geprüft merben lote ber 5Melafd)c. 311 
ber Xai Ijat aud) biefer smeite Momct un£ glän^cnbe Stellt' 
fdjnuppenfdjmärmc geliefert, bie ber Sconiben, bie bisljer 
regelmäßig in ber jtueiteu s Jiooembermod)e auftraten unb alle 
33 bi» 34 3at)xe, bie Umlauf d£eü bed jugeljörigen Kometen, 
ganj befonber» reid) crfdjieuen. 9lber 1899, als man triebet 
ein foldjes geuerluerf anfünbigte, blieben bie ISinbringlingc 
oöllig au». Sie marcu burd) planetarifdjc (Siuflüffe aud iljrer 
s #at)it gclenft unb burdjfreujtcn nun bie (Srbbafjn ntdjt mcljr. 

$cnc beibeli Kometen maren fleine lid)tfd)toad)c fterldjen, 
fodinifdjc Söölfdjen mit faum ober gar nidjt ju erfennenbem 
MtYrn. @s ift burdjau* nidjt anzunehmen, baß aud) bie .Sterne 
ber größeren Mometen nur etwa au£ befoubers bid)ten Stern* 
fdjmippeumolfen beftäuben; ed mfiffen fid) notwenbig größere 
fefte Waffen barin befinbeu. 

bietet ber üuftpauzer aud) Sd)u£ gegen baö Einbringen 
fold)er größeren Körper V 8id 311 einem gewiffen (#rabe, ja. 
häufig genug fcl)en mir fteuerfugelu in unfcre Mtmofpljärc ein* 
fd)lagen, au* beueu mit fürd)terlid)em Mradjen zcntncrfdjmerc 
Steine glüljenb l)eiß ju und herabfallen. $er i'uftpan^er oer* 
mag mol)l fogar nod) bei biefen größereu (Sinbriuglingen ü)rc 
ungeheure foSmifdje &efd)miubigfeit 511 oeruid)ten; man fiel)t 
fie in iljrem ^yluge innehalten, menn fie felbft nod) meljr ald 
100 km über und fteljen. Wber bie burd) bie Reibung er- 
zeugte ffiätme oermag bod) nur einen Keinen Zeü ber ein* 
gebrnngenen ^iaffc 51t oerbampfen, baö übrige ftürjt nun, als 
ob e* erft in biefem ,,.s>Mnmung*punfte'' feinen Ja 11 gegen bie 
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Wctcor, bcirtnrfjtet am 27. Qull 1R94 tn Äoltforntcn. 
"MA) einem für Die t'idfieinroarte augef. VqttareU. 



(£rbe begönne, alfo mit 
feiner alfp uiigeiuö^n- 
lirfjen ©efdnuinbigfeit, 
3« un$ f)erab, bod) 
meift in aerfptittertem 
3uftanbe, benn ber 
Körper, ber an3 bem 
meljr aU 200 o ftälte 
befi^enben 3Bettranm 
plöfclid) auf 1000 nnb 
mefjr Wrab ermannt 
linirbe, ^erfprana, ba- 
bnrdj tote att^u jdjnell er* 
I)i£te$OHaS. $tc Split- 
ter fommen mit einer 
©djmcfyfrnfte nnb ei* 
a,entnmlid)en Sdjmel,^ 
tödjern überberft aB 
Meteoriten l)erab. 
Mu£ älteren 3eitcn wirb 
mel)rfad) berid)tet oon 
flrofien ©djäben, bie 
joldje Steinfäüe nnb 
flanke ©teinregen an* 
fleridjtet fyaben, bie an* 
bem Weiteren Gimmel 
nieberfltnflen. (Stande 
Dörfer jollen bauon in 
$ranb geftetft, nnb 
frieblid) meibenbe £>cr* 
ben nemidjtet morben 
fein. 3» oem |d)on er* 
mahnten ttosmosbänb* 
d)en „Kometen nnb 
Meteore" farttt man 
mefjr barüber fefen. 
3mar fennt man mir 
einen uürHidj oerbüra^ 
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teu %üli, bafi ein äRenfd) bunfj ein fold;c§ toSinifdjeä ®efd)ofo 
getötet mürbe. s äbcv im Sk^ember 1903 märe beinahe ein 
Sdjiff auf offener See im Sftcerbufen Don 93i*fat)a burcfj einen 
9D?cteorftein jugrunbe gegangen. SBäfjrenb etfteS GterottterS, 
baS f)ier plöjjlidj im 2)e$ember, ba f ic fefjr feiten ftnb, aufge* 
jogen tuar, fd)Iug ^unädjft bei in bie SÄaften, unb einige 
Minuten fpäter [türmte mit einem eigentümlich faufenben Xon 
eine grofjc SRaffe in unmittelbarer 9?äfje bc§ SdjiffeS ins 
s 3Kcer, bajj e§ turmtjodj aufforste. 




(Sifcnincteoitt von $>rafcfitna. 



Stile biefc Dom fgimmel gefallenen Steine Ijabcn eine eigen* 
tümlidje 3iifammeufe£ung, meint fie aurf) feine Stoffe enthalten, 
bie etwa utrfjt gleichfalls auf ber (Srbe »orfämeu. ftti biefer 
3ufammenfefcung, auf bie id) l)ier leibet nid)t ttäljer eingeben 
tarnt, erfennt man besfyalb audj ben toSimfdjen Urfprung foldjer 
Steine, meint fie ttidjt oor unfereu öligen aud bem §im* 
mcl herabfielen. ®ct gröfjte unter Ujnen luiegt 325 kg; 
er ift am 12. äßärj 1899 tu <yinnlanb uiebergefalleu, aber 
aufgefunbeue un^ueifell)afte 9)ceteorfteine fiub an huttbertmal 
fernerer. Sold) ein nieberftür^uber $el*blorf uou 30 bis 40 t 
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®eund)t muß bie (£rboberfläd)C fd)ou biö auf weite Steeden 
gewaltig crfdjüttern, unb e3 ift burdjauS nid)t unmöglid), bafj 
unter bcu Erbbcbcn, bie unfere feinen Snftrumcntc oft über ein 
großes (bebtet I)in anzeigen, ()ier unb ba fid) aud) eines bc* 
finbet, ba§ oon einem ^erabftür^enben SKetcorfteinc herrührt, 
ber, Don un3 ungefcfjen unb unentbcdt, in uubefannten Erb* 
ftreden nieberging. 

2)ie gemadjtcn Erfahrungen lehren und, baß aud) am 
Gimmel baä kleinere entfpred)cnb häufiger anzutreffen ift mic 
baS ©rößerc. ©ternfdjnuppen falten in jeber 9Jad)t mehrere 
■Jtfitlionen herab, loenn man oon bem feljr flehten beobadjtetett 
Xcit bes? Rimmels auf bie gan^e Erbe frf)Iicßt, unb man fann 
rechnen, baß faft jeben £ag ein größerer SOteteorftein Dom 
Gimmel fällt, meint aud) faum je ber t)unbertfte unter ihnen 
beobadjtet roirb. Es ftef)t nun (einerlei $3eobad)tungStatfad)e 
ber Überzeugung im SSege, baß c£ nur einer entfpredjcnb 
taugen ^ciifpanne bebürfeu mürbe, um einmal einen Meteoriten 
üon Slöeltforpcrgröße mit ber Erbe jufammentreffen 51t fefjen. 
Wlan toirb aber begreifen, baß bie fd)ü£cnbc $raft ber £uft* 
hülle ^ier einmal eine ©ren^e haben muß. Die fteincren läßt 
fic in fid) oerpuffen, bic ctiuas größeren hemmt fic loenigftcnS 
in ihrem all^u fd)ttcllen ^lugc unb zerfplittert fie; merben aber 
bie Einbringltnge filometergroß, fo hört ebenfo bic hemmenbe 
Äraft bes ImftiutberftanbcS auf tirie bei einer falfcnben ftanonen* 
fuget gegenüber einer fteber. Der Seltforpermetcorit prallt 
mit foSmifdjcr Öcfdrtoinbigfeit gegen bie Erbobcrflädje unb muß 
nun bei bem plöfclidjcn Übergang feiner tcbenbigen tfraft in 
Drurf fo große Wärmemengen erzeugen, baß er 511111 großen 
Xcil baburdj feine s Diaf)c in Sdjnteläfluß bringt. $u ben #aOa- 
fluten, bie baS aufgeriffene tfraterlod) aus bem Erbinnern er* 
gießt, mifdjen fid) feine flüffig geioorbeueu Waffen. £3ctm erfreu 
heftigften Wnpralt loirb aud) oict Waffe fofort in ©aSform Oer* 
luanbett toorben fein, bic in eiplofioen Eypanfionen im herein 
mit ben oulfautfd)eu Eruptionen einen anberen Ztii ber herab* 
geflitzten Waffe loieber zurüdftößt, oielteid)t fogar teitmeife 
in ben Weltraum zurürf, au» beut fie tarn. Rubere Steile 
fliegen in geioaltigcm s -Öogen loieber I;cvab unb loieberhoten, 
ring* fid) um bas große neue tfraterlod) oerftreuenb, biefelbcn 
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(Srfdjeinnngen in fleinerem 9)2aftftaf>e, loie fie beim primären 
Mufftofj ftnttfanben; es entftetyen Heinere itraterlödjer im Um* 
fteife um bas gröftte Ijeruni, bie älfo nidjt, toie bie auf 
unlfani[d)on Spalten entftnnbenen, fid) perlfdjnurartia, aneilt« 
anberreifyen. 




9Jlonbpartte mit Kratern (2f)eopf)UuS). 



2Ba3 mir nun ljier atö eine 3Mfl c gemachter $orau$* 
fefcungcu biäfjcr nur t^eoretiftfj für möfllid) erfläreu tonnten, 
feljen mir fwn$ beutfidj auf beut SKonbe eingetreten, Wuf feiner 
Ofcerffäcfjc mnftten fid) Derartige .Uataftropljen uiel häufiger er* 
eignen, mcü ünu ber fd)fi$enbe ßuftmantel fcfcft. 3)ic to§* 
mtfdjcn ^rojeftile erreirtjen iljn mit unoerminberter .Straft. <3ie 
fya&en i?örfjer Don .vmnberteu Don Kilometern Durdnueffer in 



feinen feften $an$ex gefdtfagen, SBit fennen fdmn bie ftraf)lcn* 
förmigen Riffe, bie er babei befam, unb bie, entmeber burd) 
bie aud bem Innern tretenbe £aüa ober aud) burd) bie f i lif f ig 
geworbene 9JJaffe beS aufgetürmten ftörperS, fid) fogleitf) mieber 
füüten, unb enblid) fefyen inir nun aud) oicte biefer Krater oon 
.Vmuberteu fteiuerer fiödjcr umgeben, bie gan§ unb gar ttrie 
Spuren oon Regentropfen in meidjem %on auSfcfyen; eS finb, 
fomeit man eS oon und aus fefjen fann, runb auSgcf)öf)lte 
(Gruben, feine Krater mit ffadjcm 93oben unb fteiler llmmallung 
loic bie primären Sodjer. 2lngefid)tS ber ooraugegangenen 5Öe* 
tradjtungeu fann man, mie id) meine, roirflid) nidjt mcljr baran 
jioeifeln, bafe bie gefcfjilberteit Dberftädjenbefdjaffcnfjeiten auf 
bem Wonbe bnret) ben 2lufftofe großer foSmifdjer Staffen unb 
nid)t burd) innere SSorgänge eutftanbeu finb. £>icr tjaben mir 
alfo bie folgen luirflidjer SöcttuntcrgangSfataftropfyeu beutlid) 
oor klugen an bem nädjften aller ÜBeltförper. 3)er ©rbe !ann 
nidjt nur, eS muß il)r cinftmals ÄfjnlidjeS gefdjeljcn. $as ift 
nur eine $rage ber geit. 

So fyabeu mir alfo bie llrfadje eineS Weltuntergangs 
fidjer erfannt, ber in jebem 9(ugcnblicfe fataftropljenartig über 
uns l)ereinbrerf)en fann, ofyne bafj mir irgenb etmaS aud) mir 
locnigc SDZiuuten oorljer baoon lüiffen fönnten. ©in Körper oon 
10 km 2>urd)mefier erfdjeint aus 5000 km Entfernung nod) 
immer etioa oiermat fleiner als ber SKonb unb mürbe uns 
bei feinem (Srfdjeinen gemifj nidjt gleiri) alljufefyr erfd)rcrfcu; 
unb bod) fann er in meniger als einer Minute auf bie Erbe 
geftütjt fein unb bann im 2aufe meniger Stuubcn alle Drbuung 
auf il)r jetfiÖtt fyabcu für 8af)riw"0 e rtta»f e nbe. @S mirb 
uns alfo auf baS lebfjaftefte interefficren, etmaS 9iäl)ereS über 
biefe ütörper ju erfahren. 

3unädjft rjaben mir uns ju fragen, ob biefe ftcuerfugelu, 
bie fo plö^lid) am Gimmel aufäuleudjteu pflegen, in einem 
uadjmeiSbarcu Bufammenfjangc mit ben Kometen ftefjen, ob fie 
oielleidjt Steile baoon finb mie bie Sterufd)uuppcn. 3)iefe 
3-rage müffen mir nun oerncinen. Unter ben Sternfdjnuppen* 
fd)aueru treten eigeutlid)c fteuerfugelu nur feljr feiten auf. 
ftäufig Ijat man bie 93af)it eines WeteorS fel)r genau beredeten 
fönnen unb niemals eine Übereiuftimmung mit ber eines fto* 
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meteu gefuuben. Dabei jeigen bie metften 9Jieteorbal)nen eine 
(£igentümlid)feit, bie uns bemetft, baft biefe Giubringltnge in 
unfere irbifdje 2öelt au$ nod) öiel entfernteren Legionen be3 
Söeltallö fommen al3 bie s Ucef)raaf)l ber Kometen. 

3n>ar aud) bie lederen fommen fdjon oon fer)r meit fjer. 
(£3 mirb un£ im weiteren Verläufe unferer Betrachtungen nod) 
befonberS intereffteren, bie Stellung biefer nur oorübergeljenb 
in unferer 9?äfje auftaudjenben §immeldförper innerhalb be$ 
s 2öeltorgani3mu3 unferes? SonnenfrjftemS näfyer fennen ju lernen. 
GS ift bod) roidjtig, über bie fterfunft biefer SBefen etmaä 5U 
miffen, bie in fo bcbenfltcfje Bedienungen 511 un3 treten fönnten. 

2öir miffen, baß bie @rbc runb 150 Millionen Kilometer 
oon ber Sonne abftefjt, unb bafc ber lefcte ber Planeten, Neptun, 
nod) etwa breifeigmal meiter entfernt ift. 2llle Planeten um* 
freifett bie Sonne in feften Balten unb in ein unb bcrfelbnt 
ffiidjtung. $>ie Bafjnen finb nnl)e$u freissförmig unb mit loenig 
s 2lbmcid)ung um eine beftimmte ©bette georbnet, fo bafj ber 
9taum um bie Sonne fjerum, in bem bie stalteten fid) tummeln 
fönnen, einer flauen Sinfe gteid)t. Dicfc €rbnung allein fdnm 
nötigt uns bie Überzeugung auf, bafe Sonne unb Planeten 
einen gemeinfamen llrfprung geljabt fjabett muffen. Wnbers 
ftef)t e3 mit ben Kometen. Sic fommen au* allen möglidjen 
9iid)tungcH unb allen Entfernungen meit jenfeit* ber Neptun»* 
bal)n Jet. Wan Ijatte be31)alb bte oor flieget 3«* geglaubt, 
fie gehörten unierem Snftcm überhaupt nid)t an, fie feien 
ocrlorene SSJcaffen im Weltraum, bie jict* unb ^medloS jiuifdjen 
ben Sonnenft)ftemen umljeTjögen; nur, wenn fie einmal einer 
biefer Sonnen §u nuf)e fämcu, mürben fie oon it)r angezogen 
tote aud) alle übrige 9)£affe. Sie müffen bann gegen bie 
Sonne Anfallen. SSiele Kometen merben mirflid) in ben 
glüf)enbeit $entralf)erb, an bem bie Planeten fid) Kärnten, 
gerabeauö l)inetitftürsen. 2öir fjaben eä ^mar nod) niemals 
beobad)tet, aber e$ fonnte redjnerifdj gezeigt merben, baf3 
folcfjc fdjmirftracte auf bie Sonne loSgefjenbett Kometen fafl 
niemals oon ber @rbe au3 gefcfjen merben fönnen. Die 
metften Kometen aber bringen fdf)on an ben ©reuten ber 
©omtenanjieljunggfppre eine fleine feitlid)e Bewegung mit, 
unb bnburd) fliegen fie mit juueljmenber töeidjminbigfeit an 



ber Sonne oorbei, bie fie bann ( }itr Umfeljr äloingt nnb mieber 
äurücfmirft in ben SBeltraum, iool)cr fie gefommen maren. 9tud 
ber ©efdjioinbigfcit, mit ber fic hierbei um bie Sonne Ijcrum* 
fliegen, fann man nun burrf) bie Siedmung mit ootlcr Sdjärfc 
auf ü)te Stnfangdgefdjminbigfcit [fliegen, mit ber fic in ben 
üBereid) ber Sonnenan^ieljung gelangen, unb babei finbet man, 
baf3 bei ber toeitaud größten StnjaJ)! biefe ©efdjminbigfeit gerabc 
gleich 9Jull ift. 2)ie .Stometen Ratten alfo an ber ©ren^c ber 
Sonncnanaicljungdfrait ftiü, ob fie nun erft jur Sonne Einfallen 
wollen ober oon tf)r jurücf fommen ; fjier menben fie um unb 
pcnbelu fo immer f)in unb prüd auf einer „paraboli|d)cn" 
$al)n ober bod) in fefjr langgeftreeften ©lüpfen, in 3nter* 
oallen, bie fid) jioeifellod nad) oielen Xanfenben oon Safytcn 
bemeffen; man fann fie nur in ben locnigften fallen blofs 
annäljcrnb bcredjnen. Tie ftometeu oerlafictt alfo bad Sonnen- 
ftjftem bod) nidjt gan^, iic muffen ifjm oon Anfang an, loenu 
and) nur fcfjr lofe, angehört I)abcn. Sir Ijaben fic ald Über* 
bleibfei bed Urftoffed 51t bctrad)ten, and bem fid) bie übrigen 
Teile unfered Softem* geformt fjabeu. Sie bied ocrmutlid) 
gefd)cl)eu ift, baoon fyabe id) in einem anberen üöänbdjcn 
biefer Sammlung („Seltidjöpfung") mel)r cr^äljlt. Wber Un* 
tergang nnb (£ntftcl)itng fiub eben gioci (Sjtremc, bie fid) 
berühren. 

Wnberd ftcfjt cd nun mit ben ^cnerfugeln. %l)xc 23al)ncn 
oerraten oft jiemlid) beträd)tlid)e 9(nfangdgefri)toinbigfeitcn, bie 
und bemeifen, bafj fie loirflidi Oon anberen 3Beltft)ftcmen in 
bad unferige gefdjlcubcrt morben fiub. ©crabe biefe £>immeld* 
förper, oon betten mir Teile in uuferen Rauben fjaltcn in 
jenen Mcteorftcincn, fommen oon unergrünblid>cn fernen bed 
Scltgebänbed l)er, bie uns frember finb ald bie unerreid)bareu 
Sd)loeftermelten unferer ßrbe, bie Planeten, unb bod) bringen 
fie und auö biefen legten Tiefen feine uubefannten Stoffe 
Ijerüber. 9tid)td fann bentlidjcr ald bicc- und oon ber grofjen 
Einheit bed Scltgau^cu überzeugen. 

Tic Meteoriten fiub alfo Überläufer aud anberen Seit* 
reidjen, unb mir föunen bcöljalb oon ifjnen in betreff unferer 
^•rage, ob iljre Seltftcllnng und irgeub etioaö über ben ®rab 
iljrer Wefäl)ilid)foit an^ufagcu oermag, nid)td ermitteln. Sir 
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tuif feu itid)tö barüber, ob ifjrer (^röfte unb i^rer Ütefduoinbigfeit 
eine obere ©ren^e gefegt ift, unb mir fönnen nirfjtö angeben, 
loa» etma bie (£rbe oor einem oerberbenbringenben 3ufammen* 
prall mit einem folcf)en (Sinbringltng fdjüfcen tonnte, menn er 
38eltförperbimenfionen annimmt- 5luct) fjaben mir, mie er* 
mäfjnt, {einerlei Sfttttel, folcfjc Stataftropfjen oorf)er§uief)en. 

©tma-5 günftiger fielen . bieje 'Singe bei ben Kometen. 
SDian fiefjt ja felbft bie Heineren unter ifynen meift fdjon, menn 
fic nod) mehrere 9Mlionen Kilometer oon uns entfernt finb; 
unb menn man if)ren fdjeinbaren Sauf nur brei Jage hinter* 
cinanber beobad)tet fjat, fo fann man in menigen Stunben 
ifjre maf)re 53al)n im Sftaume beftimmen unb alfo oorljcrfagcn, 
mo fidf> ber Deuting in ben nädjftcn SBodjen unb Monaten 
befinben mirb, alfo aud), ob ieine Ü8al)n etma bie ber ©rbc 
freuet. $a ben Kometen ber gange Seitraum jur Verfügung 
flcljt, fo mirb biefer ^a\i etma fo feiten uorfoutmen, a(3 menn 
5. 53. unter taufenb ätello3 in allen 9tid)tungen abgefdwffenen 
Äugeln eine im Umfreife irjrer Sragmeite einen aui>gefpannten 
^-aben treffen füllte. SBenn ^oar jarjrauö, jahrein immerzu 
gefdjoffen mirb, fo fann enblid) bod) biefer ftall einmal ein* 
treffen, unb mir l)aben ja fdjon gefehlt, bafj eS mirflid) einige 
ftometenbaljnen gibt, bie bie ber 6rbe freuten. $amit nun aber 
ein gufammenftofe ftattfinbet, mufj nod) Diel Umoafjrfdjcin* 
lidjereS bagufoiumen. Sir ntüuten uns in unferem üorigen 
SÖeifpiele beuten, bafi mir langes jene* Gabens Mügeln abfdjöffen, 
unb biefe oon ben anberen im ^tuge äufällig getroffen mürben. 
60 ungemein gering ift alfo bie äöat)rfdiciulid)feit eines 3u* 
fammentreffen* ber ßrbe mit einem Kometen. 

ftreilid) rjaben mir fdjon erfahren, baß tro^bem ber %ail 
einmal üorgefommen ift. 3»»öff)ft ift I)ier ju fagen, bafj e3 
fid) babei um einen redjt fleiucn Mometen Rubelte, unb foldje 
finb fefjr oiel häufiger als bie grof3eu, oon benen man eoentuell 
etmaö $u fürdjten Ijaben fönnte, menn iljr Hern genau auf 
und juftütjen mürbe. $m oorliegenben Jolle fommt aber nod) 
etmaö anberc^ fnnju. ^c\kx „SMelafdje .Htomet" gehörte 311 
ben fogenannten periobifdjeu, beren e£, luic fdjon oben 
gefagt, bieder nur IS gibt, unb bie in furzen Venoben regel- 
mäßig pt Sonne ^urürffelneu, alfo mie bie Sßlaueten ge- 
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fdjloffenc 93al)nen bei"d)teiben, bic nur öict mel)r lauggeftrerft, 
efltpti)d)cr finb. 2Bir triff en ja fcf)on, bafj jener dornet alte 
ßVs 3<i^tc burd) biefelbe ftreuaungSftette mit ber ©rbbatjn ginn- 
Söet fo häufiger SBieberfcljr mirb ein 3ufammentreffen natürlid) 
cntfpredjenb mafjrfdjeinlicher. 3)iefe periobifdjen Kometen in* 
tereffieren uns be-3r)alb ganj befouberS. 

3$on ihnen liefe fid) nadjroeifen, bafe fie oon ben platteten, 
unb jroar mciftenS üon bem großen 3 u Pt* er „eingefangen" 
morben finb, baS Ijeifjt burd) beffeu ©inmirfung erft nad)* 
träglid) unfcrcm ©pjtem einverleibt mürben. Urfprünglid) 
famen [ie, mic bic anberen Kometen, in parabolifdjen 93af)ncn 
aus unermefelidjer ^erne; aber bie 9ud)tung, aus ber fie tarnen, 
ftimmtc ungefähr überein mit ber, in meldjer fid) ber *ßla* 
nctenraum, mie oben näher auSeinanbergefe^t, linfcnförmig 
ausbreitet. Solche Kometen müffen fidj bcShalb oiel langer 
in biefem Bereiche ber platteten aufhalten als bie, meld)c 
bie Sinfc oon it)rer flauen (Seite her burdjfreujen. $ie 
crfleren finb offenbar in unferem ©inne gefährlicher, meil fie 
eben länger in bem (#efaf)rraume oermeilen. ftomint nun 
foldjer dornet einem Planeten einigermafeen nahe, unb taufen 
bcibe in berfelben 9iid)tung, fo merben fie aicmlid) lange 
beieinanber bleiben, unb ber planet mirb burd) feine bauernbe 
s 21n^iel)ungäfraft ben Kometen beträd)tlid) aus feiner urfprüng 
ltdjen 33ahn lenfen. Auf biefc SBeife finb bie elliptifdjcn Sahnen 
jener periobifdjen Kometen entftanben. GS fdjeint hier auf ben 
erftcn 33lirf, als ob bicfer ©influfe öcrhängniSüolI merben tonnte, 
ber ja gerabe biefe (gefährlicheren Kometen nun bauernb in 
ben «ßlanetenraum bannt. Aber bei näherer Prüfung geigt 
eS fid) im (Gegenteil, bafe biefer Umftanb gerabe eine ©cfjujj* 
üorrichtung gegen biefe gefährlidjen Subjefte bebeutet. 
liefe fid) nämlid) theoretifd) nadjmeifen, bafj bie bod) jmeifelloS 
mehr ober menigcr lofen Waffen, aus benen bie Kometen 
beftehen, bei größerer Annäherung an bie Sonne ober aud) 
an einen Planeten mehr unb mehr in bie Säuge ge$ogeu 
ober fclbft gcmaltfam auScinanbcrgefprengt merben muffen. 
ÜBirb nun fold) ein Momet ge^uungen, häufig ,^ur Sonne 
prütfjuf ehren, inbem burd) ben „ftörenben" Ginfluft eines 
Planeten feine 5öaf)u in eine f leine Güipfe oenuanbelt mirb, 
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fo mujj et fidj allmäfjlid) auflöfen, feine ÜRaffe breitet fid), 
auSeinanberbrörfelnb, läng* [einer ganzen 99af)n I)in nnb btlbet 
auf biefe SBcifc bie Sternfdjuuppenringe, Don benett mir Dorfyin 
fpradjen. Sic merben baburd) Döllig linfrfjöblirf) gemad)t. 99ci 
jenem S3ielafd)en Kometen fptU man e3 fojufagen oor fingen 
gefefyen, bafj er fid) in jmei Seile fpaltete, bie fid) immer 
mcljr Doueinaubcr entfernten; barauf r)atte er fid) fo oerftreut, 
Daf5 er aly dornet oöltig derfdjmaub nnb nur nod) burdj jene 
Sternfdjnuppenfdjauer feine ©fiftenz Derriet. Rubere Kometen, 
bie ber Sonne ganz befonbers 1 nafjefamcn, fjaben fid) in mehrere 
XdU gefpalten, unb Don anberen fiel)t man, baft fic fjeute in 
fcfyr beträdjtlidum 

3mifd)en räumen 
biefelbe Strafte burd) 
bell Weltraum jie* 
fjen, alfo and) einmal 
burd) ^erfplitteru ng 
eines einzigen Sto* 
meten eutftanben 
fein muffen, ($ä 
finbet alfo fjier 
im großen etmaö 

gottj Styttlidjeä ftatt Xer hme wMiu steige »omct. 

mie mit beu S&C* 

teoriten, bie in unfere Wtmofpljärc fragen unb babei zer- 
trümmert merben, menn e$ (jtet and) eine anbere Waturfraft tft, 
bie bafür forgt, baft folcfye gefäf)did)en (Stnbringlinge, fomeit c3 
möglid) i% zerflcinert, b. I). ungefährlicher gemadjt merben. 

Grs ift ganz lounbcrbar 511 feljen, mie felbft in biefem 
©ereile ber toten 'DJatur Sdjnimorfefjrungim anzutreffen fiub, 
bie bie allgemeine £rbuung aufred)tzuerf)alten ftreben, ganz 
fo, mie mir e£ bei beu Crganiyinen fo Dielfad) fiubcu. 
l)abe eS in meinem SBudje „SD ex Untergang ber (Srbe 
unb bie foSmifdjen ftataftropfyen", ba* bem ©ebaufen^ 
gange beö oorliegenbcu 33üd)leinö im ganzen parallel läuft, 
aber loefentlicf) anSfübrlidjer ift, z ui « etfien Wale ucrfudjt, 
Mefen 3dju|jDorrid)tungen für beu 5öefttiitb ber Säcltinftcme 
uadjzufpütcn. 
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Sold) ein eingefangener dornet ntufi nun notioenbig in 
beftimmten 3ioifd)enräumen ftu jener Stelle äurüdfeljren, tuo 
ber ©influft beö einfangenben platteten ftattfanb, unb alfo 
faun aurf) biefer aufd neue mit if>nt äufammentreffen. Slber 
bie baburd) l)eroorgebrad)ten neuen Störungen werben nun 
meift gan^ anbers toirfen luie ba* crftemal unb beut ftometen 
alfo abermals eine ganj anbere s -8af)it erteilen, ja, gelegcntlid) 
wirb baburd) fold) ein Störenfrieb luieber oöllig aus bem 
^lanetenreid)e l)inau3gcioorfen. Gin im ^aljxi 1903 loieber 
erfducnencr Komet ift für um ein lef)rreid)ei> s -8eifpiel. Gr 
[teilt fo red)t ben £npu3 jener etoig unftet üjre $orm unb 
33eroegung ftnbernben SSelienbummlcr bar. Wfö dornet $roof3 
mürbe er 1889 entbetft, aber er jeiflte fid) bamald in eine 
gan^e $a[)i einzelner Seile jerfplittert, bie barauf Ijinbeiiteten, 
bajj er nid)t lange normet ein GdfeS Abenteuer gehabt fjaben 
mufjtc. 3n %at fonntc Gljanbler redjnerifd) nadjmeifen, 
bafj ber dornet 3 %at)xc t)orl)er, alfo 188Ü, fid) bem mäcfj* 
tigeu Jupiter gan^ aufjerorbentlid) genäljeri fjatte, fo baf} er 
{ebenfalls mitten burd) bas Softem [einer äßonbe flog ober 
and) mit einem biejer Wonbe felbft in $ollifion geraten fein 
tonnte. 'Xem 3 ll P^ter unb feinen Wonben merfte man babei 
burdjauS nid)ts an, fie f)abeu ifjren 2Beg and) nid)t um 
eines Haares ©reite oerlaffen; aber ber Komet ift babei 
nicfjt nur in Stüde gegangen, foubern aud) in eine fur^c 
Umlaufö^eit oon 7 Labien gelungen morben, in ber er 
1896 unb 1903 oorfdiriftsmäfjig jurüdfeljrte. ^"cr Stcdjncr 
fanb nun meitcr, bafe Dor bem föenfontre oon 188(3 ber 
Stomet eine UmlaufSjeit oon 27 ^aljrcn befeffen t)atte, bie 
irjn nid)t in beobad)tbare 9täfje ber Grbe brad)te. SWun madjen 
Oicr foldjer Umläufe oon 27 ^afjren oeicn 108 au ^ oa * 
ift ebenfooiet mie neun Umläufe bes Jupiter, frer ettoa 12 
3af)re gebraucht, um bie Sonne ju umfreifen. 108 %at)xe oon 
188(5 gurütf, alfo 1778 ober 1779, benu um fo oiel ift bie 
9ied)nung unfidjer, mufjte ber ttomet fdjon oorljer einmal 
mit bem 3«piter aufammengetroffen fein unb babei btefe SSaljn 
oon 27 3af)ren erhalten Ijaben. SDieS füfjrtc nun 311 einem 
anbereu Kometen Ijinüber, ber fd)on oor nteljr als 100 §at)xn\ 
bie aflronomifdjen Wedjner bat loeiblid) [djmi&en madjeu, 511 
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bem tfometen #C£ell, ber 1770 entbecft mürbe unb eine 
Umlaufägeit öon nur 51/2 3 a ^rcn red)nertfd) befafj, mäfyrenb er , 
bod) Dörfer ober nadjfjer niemals gefeljen merben tonnte. 92un 
ergab fdjon bamalS bie föedjnung, bafc jener dornet Segelt in 
bem oortn'n für unferen Kometen 93roof3 gefunbcnen SRefontre* 
jaljre 1779 ebenfalls mit bem Jupiter jufammengefommen fein 
mufjte, unb bafj bieS jmei Umläufe beS Kometen Dörfer, bie 
bamalS naf)e gleich einem Umtauf beS Jupiters roarcn, alfo 
1767, gleichfalls gefdjefyen fei. 63 ift bemnadj fetjr maljr* 
fdjeintid), baft unfer dornet 93roof3 ibentifd) mit jenem Kometen 
Sejell ober bocf) menigftenS ein Seil baüon ift. 3"fammen* 
geftellt ergibt fid) folgenbeS: 1767 fommt ber dornet aus 
unbefannten fernen beS UnioerfumS auf ben Jupiter lo£ 
unb mirb üon ifjm in eine üöafjncllipfe bon 5i/ 2 Satjren ge* 
jungen, in ber er nur jmei Umläufe mad)t; bann bermeift jener 
planet ir)n in eine $af)n üon 27 %at)xtn, bie er üiermal unge* 
ftört Durchläuft; er mirb meitcr feit 1886 in eine furje Um* 
lauf^eit oon 7 Safjren jurücfgcbrängt, bie er feitbem jmeimal 
jiemlid) forreft burdjlief; nadjbcm er aber fünf Umläufe 
gemadjt ^aben mirb, bie mieber na^eju gleich brei Umläufen 
beS Jupiter finb, mufj er biefem 1921 abermals 5U naf)e fommen 
unb mirb aufs neue in eine anbere SSafjn gefdjleubert merben, 
bis ber (Störenfrieb enblid) mieber gan^ au* bem Planeten* 
ftjftem gemorfen fein mirb. 

3)a3 93eifpiel biefeä merfmürbigen Kometen geigte, mie bie 
9tnnät)erung ^mifd)en «tomet unb planet nur für ben erfteren 
bcrljängnisboll mürbe; er mürbe jerriffen, unb feine Seite 
unftet umfyergemorfen. s 2ludj im Kampfe umS 5)afein ber 
SSettförper gilt baS 9ted)t beS ©tärferen: magt ein 6d)roäd)erer 
auf itjn einen Angriff, fo mirb er zertrümmert in fein 9cidjt£ 
jurüdgeftofeen. 

ftreitid) ift bieö blofe für ben größeren SSettförper im 
ganzen ber galt. Sßenn aber aud) bei einem foldjen 3ufammcn* 
treffen bem Planeten als Söeltförper nid)tS gefdjefjen mag, tuaS 
mir ifjm bon unferem ©tanbpunft aus anfeljen tonnten, fo ift 
eS babei bod) nid)t auygefdjloffeu, bafj auf feiner £)berfläd)e 
alles in Srümmer gegangen fei, ber Hontet alfo bod) nad) 
menfd)lid)en gegriffen bie Urfad)c eine» 2BeltuntergangeS mar. 

Witt) et , Bem SöeUuntergange. 5 
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99eim 3 u Pitei tot bcfonberen fefjcn mir ja überhaupt nid)t3 r»on 
feiner Cberflädje. (Sr ift oon einet gan$ mefentlid) fjöfyercn 
unb bicfyteren S(tmofpf)äre umgeben als bie ßrbe. 58ir fef^cn 
nur bie SBolfenjüge ber oberften £uftfd)id)ten. 3)iefe bidjterc 
$(tmofpf)äre ift narürlid) aud) ein um fo größerer (5d)u£ gegen 
jene ßtnbringlinge. ^ennodj fdjeint ed, aH ob (Snbc ber 
fiebjiger Safjre bc3 öorigen 3al)rl)unbert§ eine ftataftropljc oon 
ber 5lrt, mie mir fie fuer in* Wugc fafjten, in ber %at auf 
beut größten ber ©efdmnfter unferer Grbe fid) ereignet fjat. (£d 
erfdjien in ben SBolfengebilben ber oberen 2ttmofpf)ärenfdud)ten 
be3 Planeten Jupiter ein roter %ied, gröfcer mie gonj 
Guropa, unb naf)in in ben erften 3<*f)ten ötl 2(u3bel)nung unb 
$elligfeit nod) ^u, mäljrenb er bann allmäf)lid) mieber erblafjte, 
ober fjeute nod) nid)t gän^id) oerfdjmunben ift. (£r befafe eine 
in ber föitfftung bcei io fcfjr fdjnellen UmfdjnmngS beö planeren 
langgeftretfte ftowt, tote beim and) olle onberen Söolfenge* 
bilbe bort unter beut oeutlidjcn (Sinfluft biefer fdjnellen Steffen- 
breijung ftefjcn: 3"Ptor ^eigt uns be*l)alb im fternrofjr fid)t* 
bare s ^ornüeIfreife unb ^ouenabgrenpngen, bie burd) bie oon 
feinen ^affatmiuben erzeugten SBolfengürtel marfiert merben. 
Sltfo in nod) meit l)öf)erem Wafje aU auf ber ©rbe bleiben 
bei ber fdjnelten Dotation be$ töiefenplaneteu bie £uftfd)id)ten 
gegen bie $efri)minbigfeit ber etma barunter befinbiidjen feften 
Obcrfläd)cntcile aurücf. 9hm beobod)tete man, bafe ber „rote 
ftletf" im Saufe ber 3öl)re gang langfam Ijiuter ben übrigen uns 
fidjtbaren öebilben jurücfblieb; er f)atte eine rüdtäufige 89e* 
megung auf ber Dberflädje bes platteten. 9lUe$ in allem 
Tonnte man bie ^cfamtl)ett ber (Srfdjeiuungen an ifrni nirfjt 
anbers beuten, als baft unter ben uns allein fidjtbaren Wolfen* 
fdjid)ten 3 u P^ ei toermutlirf) eine nod) bünne, fefte fttufte 
befUU, bie an ber Stelle bes roten ^lerfe aufgebrod)en ift unb 
bas feuerflüffige äRagma Ijeroorluobelu liefj; bauon mürben 
bie Wolfen über il)in rot beleud)tet. 'Jas' Wufbredjen gefdjaf) 
nid)t auf bem ganzen (Gebiete äugleid), unb mir fönnen uns 
nad) irbifdjen Erfahrungen oorftellen, bafj ber geologifd)e 
^ro^ef] beS 9?icberfinfens einer größeren SdjoÜe allmäfjlict), 
menn aud) im Saufe meuiger 3 a fy rc / ftattfanb. 3)abci mürbe 
ebeufo mie bie Stift nun aud; ba» Ijeruorquellenbe Sftagma, 
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nur biet langfamer, in bcr ber Umfdjmungybemcgung be3 
Planeten entgcgengefetjten 9ttd)tung gutücfgebrängt. 

3ft nun bic erfte Ürfadje, ber 2(nftoß ju bicfcr großartigen 
gcologifdjen Umwälzung auf bem Jupiter, bereu 3 eu Ö en ^ x 
marcn, .fold) einem Stufftur^ einer frcmbcu fo»mtfd)cn 9Raf je 
3ujufcf)reiben, ober fönnen aud) innere Gräfte, au$ beut *ßla* 
neten f elbft entfprungen, fic Ijerborgebradjt Ijaben? $te 9(nt* 
iuort auf biefe (5rrage ift im borangef)eubcn bereite enthalten; 
für ben großen Jupiter, ber fid) jebcnfallS nod) in einem 
fefjr jungen (Stabium 
ber Seltenbilbung be* 
finbet, ift e3 nod) 
mefentlid) unmarjr* 
fdjeinlicfjer als* für bie 
©rbc, baß fidj auf 
feiner Oberfläche fo be* 
beutenbe Spannungen 
anfammeln tonnten, 
bie ju foldjen Üata^ 
ftropljen bon innen 
herauf führten. (£ö 
bleibt un» faum eine 
anbere (Srflärung, als 

baß roirflicfj ein 
größerer Körper bon außen rjer auf bic Minne Trufte 
ftür^tc unb fic 511m Werften brad)te. Xte Überflutung bcr 
5toifd)cn ben JRiffcn liegenben 6djollen mit bem glüljenb flüf* 
figen Vagina gefcfjaf) bann nur ferjr allmäljlid), fo baß mir ben 
3öibcrfd)ein in ben Wolfen nod) eine gan^e Seile immer r)cltcr 
merben faljen. SSie bem aber aud) fei, ob bie äerftörenben 
9ftäd)tc bon innen ober oon außen angegriffen fjaben, jeben* 
fall» fefjen mir fjier eine ttataftroplje bon ber 9lrt bor unä, tote 
mir fic im» am ßnbe bcr £ertiär$eit über bie ©rbe fjereiu* 
gebrodjen beuten müffen. Söäre Jupiter bereit» bon lebenben 
SBefen betuol)ut, iua§ nidjt maf)rfd)einlid) ift, fo müßte biefcS 
©teignis für fic berl)äugni*ooll gemorben fein. 

SBttl man aber biefen roten ftlecf auf Jupiter nirijt als 
bollgültigen 33ciuet3 für ben Sufantmenfturj bon 2Bcltförpern 




Oupitcv mit bem roten ftlccf. 
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anfeljen, fo fann bodj bie aftronomifdje SBiffeufdjaft bereit gan^ 
ltngföctfelfyafte Vorbringen, ©ogar gan^ in unterer 9iät)e beroegt 
fid) burdj ben 9taum ein permanenter 3Be(tför|jer unfere3 
Snftemä, ber ein Xrümmerftücf einer burd) einen 3ufammenftaft 
jeriplitterten SBelt fein muß. (53 ift ber erft 1898 oon 2Bitt 
auf ber llraniafterntoarte in 23erli n entberftc flcine planet 
,,($ro3". (Sr gehörte offenbar einft ju ber ©djar oon loinjigen 
SHeltförpern, bte j»oifd)cn ÜÄarS unb Jupiter bie Gönne um* 
freifen. Slber burdj eine Kataftropfje muß er aus biefem (Gürtel 
Ijeranägefdjleubert loorben fein, fo baß er nun in einer fel)r 
langgeftredten 93al)nellipfe fid) ber (Srbe ntefjr näfjern fann at£ 
irgenbein anberer planet. 9tur ein Heiner Xcii ber 93afjn 
liegt für un$ jenfeitS ber be3 9#ar3. ©in uuglüdtidjer 3ufaU 
f)ätte e£ bei fotdjer ftataftropfje, bie einen 2BeItförper oon 
immerhin einigen Kilometern 3)urdjmcfffr um üiele Millionen 
oon Kilometern au» feiner S3alnt ju fdjleubern oermag, fügen 
tonnen, baß ber 3Beg be$ oerförengtett 28eltförper3, ftatt nur 
in bie s JJäI)e, loirflid) fdjnurftradö auf unfere ISrbe geführt 
fyätte, luennglctd) bie 2£al)rjd)einlid)feit bafür begreiflidjermeife 
nur gering ift. 

©ine fefjr merfioürbige 39eobad)tung am 6ro3 djarafterifiert 
ifjn nun luirflidj al3 einen SBeltfptiüer, ber feine Kugelgeftalt 
loie alle normalen SBelttörper befifct, fonbern irgcnbioic edig 
aneinanber ftoßenbc ^tädjen f)aben muß. 97can fjat bei t|m 
nämüdj regelmäßig ioedjfelnbe §elligfeit3fdjioanfungen toaf)r* 
genommen, bie gar ntdjt anberä gebeutet werben fönnen, al£ 
baß ber planet fid) iooI)l in gleichmäßigem Umfdjtounge in 
5 ©tunbeu unb 17 Minuten ie einmal um eine $d)fc brcf)t, 
babet aber unä abiocdjfelnb oerfdjieben ftarf baS Sonnenltrijt 
refleftierenbe (Seiten gufel)rt. ^reilid) finb biefe regelmäßigen, 
periobifdjen i?td)tfc^manfungen bei fpäteren Söieberfünften be§ 
platteten nidjt meljr beobadjtet loorben. 3)ies mad)t e£ fefyr 
luafjrfdjeinlid), baf3 er bamal§ erft jerfolittert unb in bie unge* 
iuöf)nlid)c £age gefdjleubert loorben mar, loäfjrenb fid) tn$loifd)en 
bie betreffenben $erf)ältniffe auSgegtidjen, ber planet fid) gc* 
loiffcrmaßnt mieber abgerunbet f)at. 

33iclleid)t ift alfo jene ftataftroplje, bie einen Üöeltförper in 
unferer näd)ften Sßfttye $erfplitterte, oor gar nidjt langer $t\t 
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gefdjefjeu, benn mau muubert fid) aud) bariibcr, baft jener 
planet, ber bei feiner regelmäßig loiebcrfcfjreuben gröfjteu 
2lunäl)erung £iir (Srbe ein jicmlirf) IjelleS Dbjeft mirb, erft 
jejjt entbeeft mürbe. 3)er babei mit ©roS äufammcngeftofjene 
Körper mirb übrigens öermutlicf) fein dornet ober Meteorit 
gemefen fein, fonbern ein anberer flauet. 3n jenem (Gürtel 
Ämifdjen 9JJarS uub Jupiter wimmelt c*3 ja offenbar oon Keinen 
Söeltförpern, unb bie bieder Don und gefeilten fed)öf)unbert finb 
ganj gewifj nur ein Heiner Teil ber bort roirflid) oorbanbenen. 

s 3J?an fyat bereite 
oor langer 3di bie 
Vermutung ansgefpro* 
d)en, alte biefe f leinen 
Körper feien bie Trüm- 
mer eines größeren V*i 
Planeten, bem ein Utu 
glütf c uigeftofeen fei. 
Wber eS tarn bann eine 
Seit, in ber man auf 
ber ganzen l'inie ber 
s ^aturforfcr)nng gegen 
jebe ftataftroprje in 
ber 9?atur, ja fogar 
gegen jebe Ungleidjmäfugfeit iljreS ©ntmirflnngSgange* mar. 
Tiefe Wnfidjt l)atte fid) als Wegeumirfung gegen eine oorljer 
l)errfd)enbe „Wataftropfjentbeorie'' offenbar ju extrem nad) ber 
auberen Seite l)iu eutwirfelt, in ber man jebe 3d)öpfungSperiobe 
ber ©rbe bind) eine 3iSeltfataftropl)e eingeleitet unb befdjloffeu 
badjte, fo bafj immer loiebcr ein neuer allgemeiner Sd)öpfungs 
aft erfolgen mußte. J^eute ift man baoon überzeugt, bafe eS 
ebeufo lote im 9J?enfd)eulebeu aud) bei ber Sutmirflung ber 
großen -Vatur nidjt immer fo glatt abgegangen ift, toätyrenb 
mofjl im allgemeinen ein rnljigeS Wufmadjfen ftattfanb; unb 
mefjr unb mel)r tomint man weiter }u ber lleberjeuguug, 
bafj foldje teilmeife ^erftöreuben ober and) nur rjemmenben 
oppositionell ^urürfbrängeuben SStfrtungeu in jeber (Sntmitf* 
lang eine Wotmeubigfeit finb, mie eben überhaupt ber Mampf 
ums Tafeiu. SBit Werben uod) in ber ^olge bentlidjer er 




Itotyt ber (Srbe, beS @ro« unb be« War«. 
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feniten, mic für bie 9ieugebnrt bcr SBcltförper ftataftropfjen 
gan^ nnucrmciblid) finb; aud) l)ier tute in ber organifd)en 
9?atur ift jebe ©eburt oon 6rf)mer^ begleitet unb befifct etroa§ 
ftataftropljenartigcS. 

2Bir finb beäljalb nad) bieder Läuterung unfcrer 51nfid)ten 
beute roieber üicl mefjr geneigt, bie 3d)ar bcr Keinen Planeten 
mirflid) auö bcr 3 er * r » nimcrung eines einzigen fjcrüorgegangcn 
p benfen, unb unter biefen (Splittern fommen nun nod) immer 
Hollifionen üor, bie 511 weiteren 3erfplttterungcn führen. Sind) 
nod) bei anberen fleincn Planeten I)at man äf)nlicf)c IMdjt- 
fdnuanfungen bemerft mie bei ©roä, bie it)re Xrümmergeftalt 
betraten. 

Sefjen mir fjier überall nur folgen eine* 3 u f ammen * 
ftofjeö jmeier 5$eltförper, fo fanb bagegen Oor unferen klugen 
ein foldjer erft oor menigen Saljren ftatt, bcffcit Öemaltigfeit je* 
ber 93cfd)rcibung fpottet, unb ber bei meitem bac> übermältigenb 
groftartigfte aller (Sreigniffc im ganzen Umfange bc3 Uniner» 
fumä mar, oon benen jemals bas 4!id)t uns ttunbc braute. Xas 
(Ereignis jeigte fid) uns burd) bas (hfdjcineu eines neuen 
Stemel im Sternbilbe be£ $erfeus an, ber am 
21. Februar 1901 plöjjlid) aufflammte ober üielmel)r unter 
beu übrigen feften ©lernen gcfefjen mürbe, mäfjrcnb er in ber 
oorangegangenen 9fad)t, jebenfalls für bas blofte 21ugc, unb 
^oei Xage oorl)er felbft in größeren fternro f)rcn nidjt fidjtbar 
mar. ^"fällig l)atte man nämlid) smei Xagc oorljer auf einer 
amerifanifdjen Stcmmarte bie betreffenbe ©egenb pljoto- 
graplnert, aber auf bcr platte feine Spur bes Stemel entbedeu 
fönnen. s 3iad) ber (£ntberfuug naf)m bcr Stern nod) immer 
meiter an GHan$ 511, unb in ber näd)ften Wad)t mar er {um 
fyeftflen Sterne an unferem Gimmel, Sirius aufgenommen, 
gemorben. SSon ba ab oerbltd) fein ölanj mieber, erft fdmeller, 
banu nur nod) gaitj langfam, aber er flarferte oerfdnebcntlid) 
nod) einmal Ijeller auf, unb smar bie erfte 3cit in einer ^criobe, 
bie beutlid) einen Umfdmning 0011 gelleren unb bunflercn 
Partien innerhalb etma üier Jagen oerriet. 

SSaS mar l)ier gefd)el)cn? 2£ar l)ier ein Üöeltförper 
jcrplaftt, baft fein meiftglüfjenbeS innere, beut SMute eines 
lirfdjlagenen gleid), berausfpritjte? (Stmas flljnlidjeS mufcte 
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ed mof)f gemefen fein. 3mmcr mieber tonnte, mären feine 
anberen 3eugniffe üorljauben, bann bic ftrage auffommen, ob 
fofdjc Settrümmcrung burd) äujjere ober innere Gräfte f)erüor* 
gebracht morben fei. 3m fternroljr faf> man, ännäcfjfl menig* 
ften3, nur jenen einen Stern, fdjarf unb burdjmeffcrtod »nie 
bic anberen Jijfterne, nidjt etma jtoei Körper, beren furchtbarer 
3meifampf 511 biefer Kataftropf)e geführt I)ättc. Wber mir 
befifcen nod) ein oiel munberbarereö Snflniment als bas 
$crnrof)r unb ben pf)otograpI)ifd)en Apparat: ba$ Speftroffop, 
ba* und nid)t nur bie djcmifrfje 3ufainmenfc^ung ber entfern* 
teften Söcltförper, fonbern aud) üjre 33elocgungen oerrät, bie 
auf und 511 ober oon und Innmeg gcridjtet finb, alfo aud) 
im fdjärfften o^rnrotyr niemals gefeljen merben tonnten. Uiefe3 
lid)tanalt)fierenbc 3>nfh:ument jeigte nun bei ber (Srfdjeinung 
im Sßerfeud un^meifeltjaft an, bafj fein 2id)t oon jmei getrennten 
Körpern aufging, bie fid) mit fe|t oerfd)iebenen GJefcfnoinbig* 
feiten im ÜRaumc bemegten. $er eine Körper I)atte eine nor* 
male Qfeftfjminbigfeit, mie fic alle übrigen Sonnen am Gimmel 
befifcen, oon etma 20 km in ber Scfunbe. ftüt fofmifdje 
begriffe ift baf nid)t oiel. s <?(ber ber anbere Körper rafte 
burd) ben Waum mit einer minbeftend öl) mal größeren ®e* 
fdjminbigfeit, alfo etma oon 1000 km in ber Sefunbe; in 
40 Sefunben mürbe fold) ein Körper um bie (Srbe fliegen, $ic 
^emegungen ber beiben Körper maren entgegcngcfe&t, mit fo 
unausbcnfltdjer (bemalt maren fic gegeneinanber gerannt: alleö 
mufite babei in glüfjenben Staub zermalmt, 51t fjcHeudjtenben 
Isafen oerpufft merben. 

s )iad) einer anberen 9fnfid)t mar jebod) bie urfprünglidje 
Wefdjminbigfeit ber aufftoftenben Waffe nidjt fo beträdjtlid). 
Wan beuft fid) in biefem fiaite, bafj ein bunflcr, aufgelebter 
Körper in einen Sdjmarm oon fleiucren Waffen, etma einen 
in einen Sternfd)nuppcnfd)marm ober eine Wcteoritenmolfe 
aufgelöften Seltförperfomplej:, gefahren fei, mie c£ bei anberen 
„neuen Sternen" auf gemiffen Umftänben §u fdjliefcen mar, 
unb baji nun biefe fleineren Waffen, oon ber gröfjcren, in 
bie 38olfe cinbringenbeu angezogen, nad) unb nad) eine fo 
gemaltige ftallgefdjmiubigfeit gegen bie ledere erljalten t>atten. 
Daburd) entftaub bann pgleid) eine Umlaufbemegiing etned 
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XeileS fceS <3d)toarmeS, bie [tri) burrij jene öorf)üt ermähnte 
pcriobifdje fiidjtfdjmanfung 511 erfennen gab. 3)er Vorgang 
muf$ uns nad) biefer Deutung inbeS luof»! faum meniger furdjt* 
bar erfdjeinen, menn man bebenft, bafj unter btefen Umftänben 
gegen ben bunflen, feftert ftörper ein tagelang anbauernbeS 
SBombarbement Don 90cilliarben fleiner SScltforper mit einer 
SBurffraft Don 1000 km in ber ©efunbe ftattfanb. 

Nun aber gefdjaf) abermals etmaS ganj SBunberbareS 
mit bem fo plö$lid) aufgeloberten (Sterne: er umgab fid) nadj 
einigen Monaten mit einer 9£ebelf)ülle, bie fief) ganj beutlid) 
fdjrittmeife immer mefjr um ifjn oerbreitete, immer größere 
föäume einnahm. 2ln ftd) mirb man bieg ^mar nod) nid)t 
fef)r erftaunlid) finben, nadjbem mau fid) über bie unge* 
fjeure ÖJemalt jenes 3»f fl n""enftofjeg ftargemorben mar. ^ene 
Webelmaffen maren eben bie ®afe, in meldje bie beibtn SBelt- 
förper bei ifyrem gufammenprall menigftenS 511m fceil Der* 
manbelt mürben. 3tber es fam f)in5u, bafj bie ©efdttüinbigfeit 
ber Ausbreitung btefeö s J?ebelgcbilbes um ben immer nod) 
als fdjmadjer Sid)tpunft fidjtbaren neuen Stern nun felbft 
nadj foSmifdjcm SJcafjc ganj unerflärltd) mar. $d) bin in 
ber Sage, ben Sefer felbft Don biefem Unglaublidjen 5U über- 
zeugen. Die umfteljenben Abbilbungen geben jmei Aufnahmen 
jene§ Bebels mieber, auf benen man beutlid) bie ^ortbemegung 
ber befonberS in ifmt fyerDortretenoen l'idjtfnoten in ber Qtoi* 
fdjenaeit, meiere bie einzelnen Aufnahmen trennt, erfennen 
fanu, menn man fie mit ber Üage ber in ber 9?äf)c befinb* 
liefen ^irjterne oerglcidjt. 'SaS betreffenbc Gebiet ift auf 
beiben Aufnahmen mit einem Streife umgeben. 5)?crft mau 
fid) bie Sterngruppen innerhalb jebeS ftreifeS, fo fanu man 
burd) ben SSergleid) bie Örö^e ber 93emeguug, mie fie fdjein* 
bar Don uns aus gefeljen ftattfanb, auf ben Silbern ablefen. 
^ierauö fanu man natürlich aud) oljne meitcreS bie mirfltdje 
53emeguug in Kilometern pro Scfunbe bcredjnen, fobalb man 
bie mafjre Entfernung beS Sternes oon unS fennt. Jyür biefc 
Ijat man nun auS feljr genauen s Hceffungen einen fo großen 
s 2öert gefunben, baß baS Sidjt fidjer mehrere 3«l)i'l)n»berte ge* 
braudjt, um oon bortfjcr 511 uns $u gefangen, fo baß alfo baS 
Ereignis, bas mir 1901 mafjrnafnnen, in 3Birflid)feit fdmn 
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in längft üerfloffenen ^a^rlnutberten ftattfanb. $ür foldje 
Entfernungen werben swar inifere s Jtfleffungen felbft fer)r im* 
fidjer, aber man fann bod) immer eine untere ©renje be= 
ftimmen unb alfo fagen, minbcftenS fo unb fo weit nutft 
ber Stern üon und entfernt fein; er fann ftd) bann nidtf 
näher, aber üielleidjt gan^ luefcntltdj weiter üon und be- 
finbeu. 2)eSl)alb fönnen mir alfo aud) auS ber fdjeinbaren 
Bewegung jener Sidjtüerbidjtuugen in bem um ben neuen 
Stern entftanbenen Webel einen Sflinbeftbetrag für bie wirt- 
liche Gtefdjwinbigfeit finben, ber üon ber unbefannten Söirf- 
lidjfeit nur nodj übertroffen werben fann. £>a ergibt fid) 
baS crftauulidjc iRefultat, baft biefe SidjtauSWürfe mit wirf 
lidjer iMd)tgefd)Wtnbigfeit, 300 DUO km in ber Sefunbc, mo- 
natelang in ben SSeltraum hinauSgefdjleubert würben. Sie 
füllten babei balb 9täume auS, bie bie uufereS ganzen Sonnen- 
fuftemS um mehr als bas Xaufeubfadje übertrafen. 

SDlan r)atte tauge an bie 9tealität biefer $inge nid)t 
glauben wollen. Sie lagen wirflid) gar 511 weit üon aller 
bisherigen Erfahrung. 3)iefe Ausbreitung mufete ja brei- 
hunbertmal fdjueller erfolgt fein als bie (itefdjminbigfett jenes 
ÄörüerS felbft, ber mit feinem Aufprall bie Ä'ataftroüfje üer^ 
nrfadjt Ijatte, eine $efd)Winbigfeit, bie felbft fdjon 511 ben 
burdjauS ungewöl)ulid)en im Weltraum gehört. s JJian fjatte 
beSfjalb gemeint, biefe Ausbreitung fei nur eine fdjeinbare 
gewefeu, ber Giebel habe fdjon immer eriftiert, nur fei er üortjer 
bunfel gewefen unb nun erft, als ber Stern in ifmt burcl) 
bie ftataftroühe fo hell aufflammte, allmäljlid) beleuchtet Wür- 
ben. SBir hätten alfo aus biefen ungeheuren Entfernungen 
bie Sid)tftral)leu mit ihrer Öefdjwinbigfeit üon 300000 km 
gana langfam, täglid) nur um Haaresbreite, über ben Giebel 
hinfriedjen feljeu, benn alles üerjüngt fid) ja aus ber gerne, 
unb bie SBellen bes dichtes, bie fid) für unfer AuffaffungS- 
üermögen zeitlos über uncrmcftlidje Zäunte ausbreiten, fd)eineu 
faft ftill5uftel)en. WidjtS ift wol)l intftanbe, bie gewaltige 
(iiröfje ber SBelt, bie unferen Sinnen noch jugängli(§ ift, fo 
einbrudSüoll $11 üeranfdjaulirfjcn, nls jenes ^infriedjen beS 
Virf)teS über ben neuen Webet im s $erfeuS. 

Söenn eiuerfeits au jeuer Ausbreitung mit üidjtgefdjwin« 
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oigteit twrdjaitS ntd)t gc^meifelt werben foiw, [o fiitb bodi 
nucber getoicfjtige ,3mcifel an bcr focbcn beigetragenen 2eu* 
hing bor (Srfrfjcimmg aufgetreten, $ic %xt ber Üidjtuer* 
teUung auf bem SBege fenfredjt jur Gkfid)t3linie führte ju 
tfyeorettfdjen Sebenfen, unb man fyattc aud) 511 beutlidj befttmmtc 



9?ebe( um ben neuen Stern im ^erfeuS, 

aufgenommen am 8. unb 11. $ejember 1901 auf ber iMcffternmarle 

tn Kalifornien. 

l'idjtfuoten fid) immer weiter entfernen fefpen« fogar auf einem 
eutfdjiebeu fpiralig gettwnbenen Sikge. (£3 mar bod), tro|5 
aller inneren Unmaljrfdjeiulidjfeit, nidjt bauon ab$iifommeu, 
baft Ijier nrirflidje Materie nadj ber 0,0113 itnauäbenfbat ge* 
wältigen Mataftroplje mit ^id)tge)rf)wiubia,feit uom Sentruin 
beö Stofu'v in beu iKaum [)inau3ge|d)(cubert mürbe. 

3n ba* biv bal)iu völlig Unerfltirltdje biefev SBfl tu Itter* 
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gangsuorgänge beginnt min au? einem gan^ anberen ftox* 
fdjungSgebiete ein ftärenbeä 2id)t fallen, freilief) nur fo, 
baß ein nod) ungelöfte* Üiätjel ein anöerey 311 löfen fud)t. 
3)ie ÄBunbererfdjeinuugen be$ OtabiumS tonnten fjter im 
Spiele fein. 9tad) ben neueften ^orfdjungen finb bie 2ttomc 




hiebet um ben neuen Stern im ^JerfeuS, 

auf Benommen am 81. Januar unb 2. Februar I!K)2 auf ber fiiefuernmarte 

tn Kalifornien. 

bed ÜHnbinmS gan^ ebenfoldje ber 3er[törung preisgegebene 
SBcltförper allerfleinfter ^imenftoneu mie jener neue Stern 
im Herfens?. G>3 ift erluiefen, baft uon jebem Wtom SRabium 
fleinfte Körperteile, Sbrpusfclu, mit ^i:l)tgefd»Dinbigfeit au3* 
gefdjleubert luerbeu, mobei ftc alles, um* f ic in il)rer Umgebung 
treffen, lendjtenb madjeu. Sie perbreiten alfo einen lendjtenben 
9iebel um jid), gan,s gemiu fo mie jener rfitfelfjafte Stern. Seite 
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ftorpttSfeln, toegen j^rcö eleftrifdjen (£f)arafter<? aud) (51 ef* 
trotten genannt, finb norf) ettoa jluettaufenbmal fleiner als 
baS fletnfte 9ltom bc$ (Sfyemiferä, ba* be3 äBafferßoffd, nttb e3 
ift bamit bie tättgft fd)ou vermutete Xatfadje betmefen, baß bie 
d)einifd)en 2ltomc iljren Hainen als unteilbare Körper nid)t 
mcf|r üerbicnen, aud) bie 9ltonte finb roie btc au£ ifjncn 
aufgebauten 9Jcolcfülc SBeltfufteme fieiufter 91rt, tu betten 
fid) bie einzelnen Xeile genau fo belegen loie bte großen 
£immel$förpcr tut SEBcltroumc. Sicfe tounbcrbaren Söc^ic^ 
jungen uttb <ßaralleli3ntcn äioifdjen ben Atomen unb ben 
28eltförpertt f)abe id) in' meinem größeren 3iterfe, „$ie 9ia* 
turfräftc, ein SBcltbilb ber pfjQfitaUfdjen unb 
djemtfdjen (5r fdjeittungen" (Öeipjtg 1903), in allen 
^auptjügett ber Waturüorgängc allgemetnoerftänblirf) bar^u* 
(leflcit oerfttdjt. Xaä Stabiiim fdjciut nun unter biefen Söclt- 
fnftemen auf ber örößenftufc ber 9ltome ein beftanbuttfafjigc^ 
ju fein, in betn bie 93af)itett ber einzelnen Söcltförperelcftroucn 
burd) irgenbroeldje Umftänbe in Uttorbnung geraten ftnb, fo 
baß bte Äörper beftänbig gegenetnauber ftoßen unb babet quS 
beut ©tjftem gcfd)leubcrt loerbcn. 3)a* s Jiabiumatom ift ber 
3erftöruttg oerfatlcu, in feinen Strahlungen feljcn loir einen 
äÜeltuntergang in jener unterften Stufe ber Drganifatton 
ber Materie, in bie ttnfer forfdjenber $eift, niemals metjr 
uttfer eilige, 511 bringen oerutag. SMS töabiumatom gcf)ört 51t 
ben größten, bie wir fennett. (5» muß aus ettua einer l)nlbeu 
^litliou jeuer (Sleftroneu, alfo fettes allertleinftett äBeltförper, 
befteljeu, uttb jebeä biefer 2ltome (teilt fid) alfo als? ein aller* 
fleinfte* 9Jcild)ftraßenft)ftem Ijcrau*, in beut bie äöeltförper, 
l)ier bie 9ltome, bort bie Sonnen, fid) toimmelnb pfammen* 
Drängen, ^eöfjalb gibt e» aud) bie meiften 3 U fantineiiftöfic 
unter jenen Sonnen immer in ber s J2ät)e beä 9)iilcl)ftraßen* 
gürtete, bort erfd)eitten jene „neuen Sterne", oon betten mir 
als? ben größten unb tounberbarften iKcpräfentantett feit beut 
„Xt)d)onifd)en Sterne" oon 1572 jenen im $cr)\ui3 fennett 
lernten. Vielleicht finb bte s i(tome beä SRabiuntii unter unfte« 
fannten Umftäubeu 511 einer fold)eu Wroße angetoadjfen, baß 
fie eben unter ben auf ber (5rboberf(öd)e normalen Söebinguitgeti 
nid)t meljr bauernb beftehnt föttueu unb fiel) be*l)iilb meuigfteuS 
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teilmeife in tfjre Uratomc mieber auflöfcn muffen. s #ud) bie 
Sltomc merben alfo nid)t unücränberlid) fein, mie mir benn 
bisfjer überhaupt nidjts UnoeränberlidjeS mirflid) mtdytteifett 
fonnten. 2fud) fte merben einen @ntmitflung3proäefi in auf^ 
unb abfteigenber Stufenleiter burdjäumadjcu fjaben, and) fie 
Ijaben iljre Sd)öpfung3äetten unb iljre SBeltuntergänge.*) 

23efanntlidj ift ba£ 9tabtum ber allerfeltenfte Stoff, ben 
mir fennen. (£3 finbet fid) einigen feltenen unb gleichfalls 
fefjr fdjtoereu Stoffen in fel)r fleinen Mengen jugefellt, mie 
namentlid) beut Uran. Die ftfjmerfteu (Stoffe finfen am tiefften 
f)erab, unb fdjon beSfjalb fönnte man oermuten, bafe im 
tiefften Innern ber (Srbe, molnn mir längft nidjt mefjr ge* 
taugen fönnen, oielleid)t meljr Oon biefem SBunberftoffe ju 
finben märe. 9ttandje3 fpridjt in ber Tat hierfür, So jeigt 
jid) in 33ergmerfen bie Suft mefjr als getoöfjnlid) erfüllt oon 
beut £eud)tftoff, ber Oon bent JHabium auSgef)t, ober oielmefyr, 
in ben eS ^erfüllt. @S ift alfo gu oermuten, ba& aus ber 
Xiefe beftänbig eine „Siabiumemanation" auSgef)t, bie fidj 
aber fofort, megen ber ungemeinen iieidjtigfeit biefer Serfall* 
probufte, oerflüdjtigt, ja felbft unferc Htmofpfjäre Oerlaffen 
mufj. ^ad) MamfanS Unterfud)ungen verfällt baS föabium 
langfam in §clium, beut ,voeitleid)teften Stoffe überhaupt, 
bet gleidjfallS auf ber (Srbe fefjr feiten ift, eben meit feine 
3(tome ju leidjt finb, um nod) oon ber MnaielrnngSfraft ber 
©rbc feftgefjalten merben ju tonnen. ®erabe beSl)alb aber 
jeigt baS ^oar geringe, aber bod) bauernbe Sßorfyanbenfein 
oon §elium in unferer 21tmofpI)äre, bafe eS fid) oon irgenbmof>er 
immer mieber erneuern mujj. Ifof ber Sonne ftefjen bie 
$erf)ältniffc bagegen gan§ anberS; bereu s ilnaiel)ungSfraft ift 
mefentlid) gröfjer .als bie ber ©rbe; besfjalb befteljen bie 
oberften Sd)id)tcn ber Sonnenatmofpfjäre faft ganj aus jenem 
$elium, baS ja bafjer feineu tarnen erhalten r>at. GS mürbe 
bort befanntlidj megen einer Speftrallinie, bie allen irbifdjen 
Stoffen fremb mar, entbeeft, meit beoor man es aud) in 



*) $n meiner gleichfalls im ÄoSmoa^erlaa erfdjienenen ©rjä^lung 
„$er neue ©tern" Ijabe id) bie ^araüelen, bie fid? gtoifdjen Den be* 
treffenben Vorgängen in ber Seit ber Mtome, ber SBeltförper unb be$ 
Seelenleben^ gießen laffen, in nooelliftifdjer Öorm oerfolgt. 
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Spuren auf unferem Planeten fanb. $tefc föcliumatmofphäre 
ber Sonne [priest alfo gleichfalls für bic SSermutung, bafc 
baS innere ber SSeltförper größere Stengen oou Sftabtum 
enthält, baS oielleidjt nur unter bem ungeheuren 3)rucf, ber 
bort h ccr frf) cn muft, auS ben Uratomen entftehen fann unb 
fidj be^t)atb aud), r)ör)er fommenb unb alfo bon jenem 3)rude 
befreit, roieber auflöft. 

SBenn nun in fürchterlichem 3ufammenftofje jmei Welten 
äerfdjellen, fo baft ihr ^nnerfteä in ben Weltraum hinauf 
[tiebt, fo mufj baS bort nach unferer Anficht bis bafn'n ber* 
borgen gehaltene Stabium fofort feine munberbare Strahlung 
beginnen unb bamit bie Materie jener Weltförper in ihre 
Uratomc auflöfen, mie es baS Siabium aud) bei unferen Sfpcri* 
menteu tut. Öleichäeitig breitet fid) bic Materie mit £id)tge= 
fdnoinbigfeit loeit über ben Üiaum auS. (Sin neuer 9iebelflctf, 
mie man bereu §u £aufenben am Gimmel fielet, entfteht bor 
unferen ^ugen, er ift angefüllt mit Urmaterie, mit ben aller* 
cinfadjften, allerfleinften Atomen, bon benen feine» in irgenb* 
einer SSc^iehung §um anberen ftefjt: ber Urpftanb ift mieber 
hcrgeftcllt, ein Weltuntergang allerrabifalfter 5(rt h at f tfl tt* 
gefunben, eine Sluflöfung aller Drbnung bis in baS fleinfte 
Mtomgefüge hinein. Unb mir finb 3 e "9 en einer foldjen 5tuf* 
löfung gemefen, als ber neue Stern im ^SerfeuS aufflammte. 
£>ier haben mir bie allerbeftimmtefte Antwort auf unfre fragen: 
Äann ein Weltuntergang ftattfinben, unb mie fann baS ge* 
fdjefjen? $ic Sterne jertrümmern fid) in fürd)terlid)em 3" 5 
fammeuftoft, bafe feiner ber fleinften 23aufteine, eben jener 
Sttome, aufeinanber bleibt. Unb baS alles ift gefd)el)en inner* 
halb meniger Stunben, unbermutet, mit einer <ßlöfclidjfeit, 
bie unfer Sdjaubem moI)l erregt, aber boch eigentlid) nur mof)l* 
tätig märe, menn foldjc äataftropfje eine mit Seben erfüllte 
Welt tote bie unfrige treffen mürbe. 

Ängefidjtg biefer £atfad)en mirb bie ^rage für uns 
brenuenb, ob unferem SEBe(tfl)ftem ähnliche ttataftrophen be* 
gegnen fönnen. ©ine flönjlidje 3ertrümmerung burch 3»* 
fammenftojj fann ein Weltförper natürlich nur oon feines* 
gleidjen erfahren: bie 9Jcaffeu unb üJefdjibtnbigfeiten müffen 
grofo fein. Unferer ©rbc ebenbürtige Waffen befifcen in unferce 



Digitized by Google 



79 



ftenntniä nur bie übrigen Planeten, bie, Millionen üon ftilo* 
meiern roeit öon und entfernt, fefte 33af)nen betreiben, in 
benen fie niemals miteinanber in SBerüljrung fommen fönnen. 
Xic näcf)fte Sonne aber, bcr erfte Stern im fübUcfjen Stern* 
bilbe be<? gentauven, ift metjr als 40 Millionen Kilometer 
üon und entfernt, fo baß bad 2id)t 4i/ 2 %afyu gebraucht, um 
öon Ü)in §u und 511 gelangen. 2)cn SScltfnftcmen finb unge* 
tjeure Zäunte jur Verfügung geftellt, um fid) barin ungeftört 
cntmicfeln §u fönnen. s #on biefen in unferer ftenntnid be* 
finbttdjen Söeltmaffen ift olfo fo balb feine ftoüifion 51t 
fürchten. Stber ed ift nid)t baran 51t ameifeln, ba& im SSJelt- 
raume audj nod) ferjr üiefe bunfte Staffen finb, für unfer Stuge 
einig unüerfennbar. %ic SDteteoriten bemeifen und bied ja 
augenfällig. SBir fef)en, bafj mir auf ber Sudje nadj ben 
SJcögüdjfeiten cined iökltuntcrgangcd, ber und suftoftcu fönntc, 
immer mieber in bad Unbefannte gebrängt merben. 

^reilid) tonnten gröfjerc Waffen, fetbft menn fie kräftig 
bunte! mären, fid) unferer Jlenntnid nid)t auf bie $aucr cnU 
5ietjen, fatld fie fid) und etma aud ben fernen bed Söelt* 
gebäubed näherten. Sie mürben fid) burd) ifjre Mnäiefjungd* 
traft öerraten, uub auf biefelbe Seife, mic in ben mer^iger 
Safjren bed öerfloffenen 3af)rl)unbertd Sc Der ri er ben Neptun 
nur aud feiner Wn^ietjung auf ben Uranus entbeefte, mürbe 
man fdjou aud fel)r grofeer Entfernung eine Ijeraunafjenbc Sonne 
redjnerifd) mittern. Xaoon ift nun öorläufig feine leifefte 
Spur 511 entbeefen, uub mir fönneu und alfo üorberfjanb nod) 
rulng fd)tafen legen. 

s 2lber mic mirb bie Sadjc in ber 3*otge fteljen, nad) 3al)i'* 
taufenben ober 3öt)nnilIionen? 9llle Sonnen, aud) bie unferige 
mit ifyrem ganzen befolge oon Planeten, bemegen fid) im 
Staunte oormärtd, uub jmar, fooiel mir in ber furzen 3cit 
ermitteln tonnten, in geraber State. 9(ud) hierüber unb über 
bie fonft nod) erfd)ienenen neuen Sterne fann man in meinem 
Äodmodbänbdjen „Sonne unb Sterne" 9£äl)ered erfahren. 2)cr 
fjcüe Stern SBega, ber aud) gu ben und näfjer fteljenben ge* 
Ijört, mürbe und fd)on in etma 50 000 ^rtfyren errcidjen, menn 
bie an -ifjm malgenommene Üöeroegung gcrabe auf und §u 
gerid)tet märe, %n SBirfltdjfcit ift bied nid)t bcr gafl. (S$ ift 
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faum ein 3roeifel, oafe Sonnen beS großen 9Kild)ftrafjen* 
ft)ftem§, ba3 beutlid) eine SInorbnung nad) einem gemeinfamen 
93auplanc oerrät, oud) äljnlid) georbnete 93eioegungcn au£* 
führen roie bie Planeten in ifjrem Stjftem, fo baf3 3 u f ammen ' 
ftöfce unmöglid) finb, folange biefe Drbnung erhalten bleibt. 
2llfo Icidjt tfl e3 ben Sonnen jcbcnfallö ni(f)t gemocht, fitf) 
gegenfeitig 511 jerftören. 

2tbet bie (Srfdjeinungcn ber neuen Sterne geigen ja, bafe 
foldje 3uföntmenftö§e bennod) ftattfinben. $icfe ©reigniffe er* 
roeifen ficf> nid)t einmal fo feiten, als fie es früher $u fein fcfjie* 
nen. Seit ber Gimmel nameutlid) burcf) bie pf)otograpf)tfd)C 
platte -fo aufjerorbentlid) fcf)arf 311 beobacfjten tft, bemerft man 
öiel tjäufiger a!3 früfjer unter bem (^eroimmel ber anberen ein 
Dörfer nidjt oortjanben geroefeneö iMd)tpünftd)en. Sie treten ba 
am fjäufigften auf, roo bie Sterne fid) aud) fdjeinbar am nädjften 

jufammenbrängen. 5 re Wrf) » ia » faf) 5" tagen, bati es 
ja Millionen bon unoeränbert leudjtenben Sternen gibt, unb 
baf; alfo, rocnn unter biefen, fagen mir, im 3a$R einmal 
ein neuer auftaucht, mir rürfäufdjliefjen fjaben, bafe einem 
einzelnen jener Millionen Sterne fotd) ein Scfjicffal aud) 
nur in Millionen ^aljren einmal $uftojjen mirb. Mber immer* 
r)tn gefdnet)t e$ bod), roie ber Mugenfcfjein lef)rt, unb aud) 
ber Umftanb, bafe bie fcfjon bem blofcen Mnblirf nad) am 
bid)teften mit Materie befefcten äUeltregionen am f)äufigften 
bie Gcrfdjeinung eines neuen Stern» 511 öerjeürjnen tjaben, 
beroeift, bafe eö fidt> roirflid) rjier um ^ufammenftöfee f)anbelt unb 
nid)t um innere Vorgänge, bie mit ber Sternbid)tigfeit ja nidjtS 
ju tun ^abeu tonnten. 

Unfere Sonne gehört nun jroar aud) jum Stiftern ber 
3)£ild)ftrafje, bie nad) ben neueren 9(nfid)ten überhaupt alle 
für uns fid)tbaren Sterne in fid) fcfjliefjt; aber fie befinbet 
fid) in ben inneren, bünner mit Materie angefüllten teilen 
ber ungeheuren Spirale au3 Sonncnfcfnoarmen. §ier fcfjeint 
bie fcfjöne Crbnung, unter beren Sdjufce unfer fpe^ieller 2Bof)n* 
jifj aufblühte unb fid) rociter entroidelte, für eine roeitere 
ßroigfeit gejidjert ftu fein. 

s 2lber roirflid) ctuig ift nid)ts $efd)affenes. (können mir 
ber 3'ürtentroitfluug unjerer Sonnenroelt aud) nod) unge$äf)lte 
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«Millionen oon ^aljren, einftmals ntu& aud) fic aücrn unb 
f)infterben. Unb bann muß eö audj für fie eine Söieber* 
geburt geben, benn einen einigen Stillftanb fennt bie Statur 
nidjr. 2Bie mirb mm unfere Erbe nnb uitfer Snftem einmal 
ein normales Sebensenbe finben? 

Söiv toiffen, bafj bie Erboberflädje einft luefentlid) Ijeifjer 
toar. $f)r s 2lbfüf)lung3J)roäef3 ift ein normaler Vorgang, ben 
mir bei allen fjeißen &tmmel3för:pern antreffen muffen, mcü 
fie in einem fefjr falten Staunte fid) befinben, beffen Temperatur 
toaljrfcrjeinlid) tiefer als 200° unter Wull liegt. SBir ljaben jnjat 
auf ber anberen Seite gefeljen, baß bei SÖeltföröern, bie nod) 
eine geringe SJidjte befi^en, fid) atfo nod) luefentlid) jufammen* 
brücfen laffcn, ber 2)rucf ber eigenen <5djmere eine lange 
3cit Innburd) fogar mefjr Sänne erzeugen fann, als fie in 
ben SSeltraum fjinauSftrafjlen, fo baß biefe Körper, roic Oer* 
mutlid) ^eute nod) unfere ©omte, aus fid) felbft fjerauS immer 
fyeißer luerben. $auernb fann bieS aber begreiflidjerroeife nid)t 
fortgeben, $c bicfjtcr bie Körper infolge bicfer inneren (#raüt= 
tationSarbeit luerben, befto lueuiger fönneu fie fid) lueiter 
^ufammen^ie^en, befto ineljr ruäd)ft alfo bie äÖärnteauSgabe gegen 
bie (£innaf)nte, unb nad) Eintritt einer marjmalen $5id)tigfcü 
iuirb eben nur nod) ÜBärme ausgegeben. Treten alfo feine 
anberen Eiuflüffc fjut^u, fo muffen alte SSeltförper fidj ein- 
mal bis auf bie tfälte beS SöeltraumS abfüllen, luaö natürlich 
auf ifyrer Dberflädjc, bie baS Seben trägt, juerft eintritt. 
3luf bem 9Jconbe liegen foIcr)e $erf)ältniffe bereite na^cgu Uor. 
ÖJettriffe Unterfudjungen ergaben bie 'SurdjfdjnittStemperatur 
ber SCßonboberflärfje ju etioa 85 0 unter Sßult, luäfjrenb bie ber 
©rbe bei -| 15° liegt. 35er Wonb l)ätte fid) banad) alfo 
bereits* um etiua 100° mein* abgefüllt als bie Erbe, ^reilid) 
fällt für il)it bie oor beut bireften Einbringen ber Halte beS 
SBeltraumS fdjü^cnbe üuftumljüllung fort, ol)ne bie cS aud) 
auf ber Erbe luefentlid) fälter fein luürbe. Dafür luirft bie 
<Sonnenbeftraf)lung um fo ftärfer bireft auf bie Öefteine ber 
Dberfladje ein, unb ba biefe Strahlung ol)ne Unterbredjuna, 
oier^n Tage laug auf beut SWoube anhält, fo muß bie Tein* 
peratur bes WoubgefteinS jur $nt beS Wonomittag* eine feljr 
bebeutenbc luerben, nnb es märe besljalb, luic id) in beut bereits 
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ermähnten tfoömosbänbcf)en „Ser N J)ionb" näljcr erörtert Ijabe, 
nid)t unmöglid), baft fid) ein fargeä i'ebcn an üereinsclten, tief 
gelegenen Stellen, mo fid) aud) nod) etmaS öuft erhalten mag, je- 
beSmal mieber entioicfcln fann. 9J?on f)at in jüngerer 3 C ^ toitU 
lid) Spuren baoon p erfennen geglaubt. Wber mir fefyen in bem 
Sftonbe {ebenfalls ba3 $eifptcl einer burd) ba$ ©inbringen 
ber ttälte bes> 2Beltraitm£ im 9tbfterben begriffenen Söelt. Ter 
SDconb als fleinerer Körper muftte feine natürliche SSärme 
fct)ncllcr abgeben ale> bie gröfscre (Srbe, tf)m mar bcsljalb nur 
ein für^ereS Sebcn befdneben. Stber es? tfi fein 3meifel, baft 
ber l£rbc bei normalem £ebcnölauf ein äfjnlidjeö (Snbe bcoor* 
ftef)t. 9Jtit $crmunbcrung fefjcn mir, mic bie 9catur bie Scbe- 
mefen langfam auf biefe ßntmirflung ber Dinge öor ( }ubereiten 
ftfjeint, inbem fie in bie legten Sd)öpfung$perioben ßis^eiten 
einfdjob, mie um eine immer bejfcrc Wnpaffung ber lebenbigen 
Söelt an bie unerbittlid) oorbringenbe Mite be$ Scltraume* 
herbeizuführen, fomeit bie? überhaupt möglich ift. ift in 
neuefter 3^it, feit man ftältegrabe biö p minus 250" fünftlid) 
erzeugen fann, nadjgemiefen, baß ftälte an fid) bie Sebent 
fälngfcit bon fteimen unb oon SMifroorganiömen überhaupt 
nicfjt bemidjtet. 9ttuf3 bie Sebent tfi tigfeit mit $unef)men> 
ber Halte ftcfj aud) mcfjr unb mcf)r einfdjränfen, fo tjört 
bamit boef) bie SebenSf fijifff eit nid)t auf. Sic Halte fann 
eine SBeltorganifation niemal» üollftänbig töten, fonbern ir)rc 
fiebcnSregungcn nur einfd)ränfen unb fd)lieftlid) latent madjen. 
3ft e3 alfo $mar gana unzweifelhaft, bafj jene graufige ftälte 
beS Weltraum* einftmal* ben ganzen Grbball unb bie auberen 
SMtförper umflammem mufc, menn fie oor ttataftrophen gc* 
fdjüfct mürben, bie ihnen einen unnatürlidjen lob bereiten, 
fo mögen babd mof)l in aü$u grimmigen (Steudten, bie fommen 
unb gehen, nad) unb nad) Untergänge oon ganzen Söelt* 
generationen ftattfiubeu, ba§ 9Dcenfd)engefd)lcd)t unb oielleidjt 
nod) diel tmllfommenere Sßefen, bie iljm folgen mögen in 
ber Stufenreilje ber (Sntmirflung, mögen ein für allemal l)inroeg* 
gerafft merbeu oom ©rbball, aber ein oollfommeuer 2Selt* 
Untergang, in bem alle Crganifationeu ^erftört merbeu, mie 
mir e» bei jenem neuen Sterne im Herfen* faljeu, fann burd) 
bie Malte nid)t Herbeigeführt merbeu. Sie fonferoiert ßan$ 
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im ©egenteil bic allcrfetnften Organismen, alle btefe tuunber* 
baren pfmfiologifdjcn Sftafötnett, in oollfontmenftcr Weife. 
Sdjltefjlirf) mtrb bie gatt§e ^ roe ooer oer betreffenbe Welt^ 
förper mic fru. einem einzigen großen Meinte merben, ber in 
ben lointcrlidjen $obcn gefeuft tft, um feiner s 2luferftef)ung 
&u barren, loenn ein neuer $rüf)ling fommt. — 

33eoor bteS aber eintritt, wirb bas unenblid) erftnbungs* 
reiche ^eben nod) eine JfiUe oon Wuömegen gefunben fyaben, 
um ber fargenben Watur immer iuieber neueö Terrain ab^u* 
gemimten, öerabe jener tatpf mit ben Unbilben ber 9Zatur 
Ijat bie 3»t el Kg en ä aufmachen laffen, bie bic unerfdjöpflidjen 
Gräfte ber 9iatur meljr unb meljr in ben $ienf) bes ücben« 
511 jmingen weift. 3)as s Jflenfdjengefd)led)t fjat eö Jängft ge= 
lernt, fid) in Srbftridjen l)äuälirf) nieber$ulaffen, too bie Winter* 
temperatur nid)t oiel über beut $urd)fd)mtt*ruärmegrabe bes 
au^geftorbenen $)?onbe$ fteljt. 9Wan fann e3 fid) ferner mof)l 
oorftellen, bafi bie 2eben*entfaltung burdjaus nid)t immer an 
bie ©riften^ Don Waffer in feinen brei Wggrcgatäuftänben unb 
an Suft in ber Sufnmmenfe^ung unfern Wtmofpljäre gebunben 
511 fein braucht, tnie cd auf ber gegenwärtigen Sentperaturftufe 
ber ßrbe ber ftall ift. 93ei mefentlid) fjöfjeren ober tieferen 
Dnrd)fri)nitt5tcmperatnren fönnen gan§ anbere djemifdje (Sic* 
mente in eine äl)itlid)e Wed)felroirfung äueittanber treten, 
lote fie bei uns bic ikbcnscntfaltung bebingen. Ginc gan^ 
neue Welt oon Sebeneformen märe bie #olge baoon. Wir 
bürfen l)ier ben GJcbanfen nid)t weiter oerfolgen. (£3 genüge 
unä &u miffen, baft bie Meinte be* Sebent auf jeben ftall bei 
einer langfamen Xemperaturabnaf)me bi* fclbft 511m benfbar 
tiefften tfältegrabe, ber befanntlid) bei minus 273° liegt, erhal- 
ten bleiben. §ier fönnen mir alfo nid)t nur mit fjoljer Wafjr 
fdjcinlidjfeit mie bei unferen oorangeljenben 5ktrad)tungen, 
fonbern mit ooller (tyciuiftljeit fagen: @s gibt bei normaler 
Gntmicflung feinen abfoluten Weltuntergang, fomeit bic 2lb= 
fül)lung ber Wcltfbrper babei in $ctrad)t fommt. 

Was aber gcfd)icl)t nun? Wer bringt ben neuen $rül) 
Itug, loenn riugcmmljer bie Welten in ben ftarren Rauben 
ber Malte ,^ur anbauernbeti Seblofigfeit oerbammt würben? 
oft t»a«? nid)t baSfel&e, als roenn ein eioiger lob fie erreicht 



hätte V s 21ud) bie Sonne muß ja fdjließlid) mel)r unb nui)r 
erfaften. 2Bo neunten mir eine neue duelle Oou Sicht unb 
3Bärme her, bie eine unbebiugtc ftonoenbtgfeit für jebe Sebent* 
entfaltung finb? 

2)ie 9fatur ift uncrfd)öpf(id) in ifjren Hilfsmitteln. $3ci 
ben Heineren Körpern, bie größere umfreifen, ben Monben, 
fdjeinen gunädjft bie Meteoriten eine wichtige Sftollc für bie 
©r^eugung neuer SBärmc auf ifjren Oberflächen ju fielen, 
mie unfer Monb unS nahelegt. $e ntel)r bie SBeltforjjer altem 
unb alfo fälter merben, befto mefjr berbrandjen fie aud) burcrj 
djeutifdje unb üebenSprojcffe ir)re £uftf)üllen, befto leid)ter 
tonnen alfo bie Meteoriten bie Oberflädjc luirfltcr) crreidjen, 
mie mir fdjon gefeljcu fjaben. Genien mir uns nun, baß auf 
bie l)eute ausgelebte, aber maljrfdjeinlid) bod) mit SebenSfetmen 
aus Oergangenen öntmidlungSperioben erfüllte Dberflädje beS 
MonbeS ein größerer Meteorit fdjlägt, fo roiffen mir aunädjft, 
baß er bie £)berfläd)e teilmeife zertrümmert unb fie ebenfo 
mie fid) felbft feuerflüffig macht. 3" ber näcrjften Umgebung 
beS WufftoßeS muß beSf)alb allerbingS jeber SebcnSfeim Oer* 
nidjtet merben, benn bie JjMjje löft, anberS mie bie Stalte, 
alle Crganifation, fogar bie ber Mtome, auf. 2tber baS Magma 
oerbreitet fid) über bie Oberfläche, eS fdjmelat baS CiS, 
baS fie überwogen f)at, unb ftößt ©afe aus, bie eine neue 
2ltmofpI)äre btlben, mo fie fdjon längft aufge^eljrt mar, fur§, alle 
SebenSbebingungen merben micber neu gefdjaffen, alle fteime, 
bie nocfj lebensfähig blieben, tonnen fid) mieber cntmicfeln. 
©S ift bcSf)alb oielleidjt in biefem Sinne 311 beuten, baß man 
gemiffc ftarbenöeränberungen ber Monboberflädje, bie man für 
.eine 511 beftimmter 3cit nad) (Sonnenaufgang aufmadjfcnbe 
Vegetation l)ält, nur in ben Sfraterböben malnimmt, alfo in 
beut einftmaligen 3entrum beS SlufftoßeS, mo nod) bie größte 
pamalS erzeugte SBärmemengc fid) erhalten Ijaben muß. Slußcr* 
beut fann fid) in biefen ttraterböben baS SBaffcr am beflen 
anfammelu. ^ener fo fcfjr als llrfad)e eines SBeltuutergangs 
gefürdjtete s J(iifftutj eines Heineren 2BeftförJ>crS mirb alfo 
für eine erfterbenbe SÖelt ,$ur llrfndje eines neuen Gebens, unb 
es ift munberbar 511 fefycn, mie bie Statur es eingerichtet hat, 
baß biefes ISreigni* gerabe jenen fterbenben ^immclsföroern, 
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beiien eS SSorteil bringt, loegen ihrer mangclnbeu Ktmoft>$ären 
in bollern Umfange jugute tommcn fann, mährenb fie tiefe 
ßinbringlinge ben norf) in üoller Glitte ftehenbeu SBeltförpern, 
beten Drganifation baburdj in weitem Umfange gerftört toerben 
müfete, burcf) U)re Suftf)üllen fo oiet als möglich üom Seibe hält. 

Sin anbereS Hilfsmittel ber 9catur, um bie jur 93er* 
fügung fteljenbe SBärme nad) 9JcögIid)feit auSäunu^eu, bc* 
fteljt in ber allmählichen Annäherung ber platteten an i()re 
Sonnen unb ber 9Jconbe an ihre Planeten. 3mar folgt aus 
ben ®efefcen ber allgemeinen 9Jcaffenan$ierjung, bie alle SBe- 
loegungen ber JoimmelSföröer regieren, baf3 auf üiele £aufenfce 
Don Millionen fahren hiu bie Orbnung unfereS SonnenfhftemS 
erhalten bleiben mufe, unb fich inSbefonbere bie mittleren 
Entfernungen ber Planeten üoneinanber ober oon ber (Sonne 
nur periobifcf) auf unb ab, niemals in ein unb bemfelben 
Sinne, oeränbern rönnen, folange nur biefe befannten ®efc^c 
gelten, unb feine fremben größeren Staffen Oon außen Jet 
Hl unfer Softem einbringen. 

Aber ber Söeltraum ift nicht leer. Sfteteoriteu, Stern* 
fdjnuppemoolfen, s Jiebelmaffen erfüllen ihn unb müffen ben 
93eioegungen ber .^immelSförper ^inberniffe entgegenftellen. 
Auel) baS auf bie Gmigfeit berechnete Uhrmerf beS Rimmels 
uerftaubt allmählich, unb eine notioenbige ftolge baüon ift 
baS jioar fehr langfame, aber ftetige gegenfeittge Aneinanber* 
rücfen ber SSeltförper. 'Sie SJionbe müffen fid) ii)xtn Planeten, 
biefe ihren Sonnen unb fd)liefjlid) felbft bie Sonnen einanber 
immer näher fommen. 2)ie Stomplere oon SBeltförpern, bie 
grofjen Sternfnfteme, oerhalten fich ebenfo wie ein einzelner 
ftötüer, ber ja in feinen 9Jcolefülen unb Atomen gleichfalls 
ein fomolisierteS Softem loeit üoneinanber getrennt fiel) gefeft* 
mä&ig betoegenber Waffen ift toie ein 9Wild)ftrafanfnftem. Alles 
oerbichtet fid) allmählid). 

tiefes Aneinauberrütfen ber SBeltförper ift alfo eine ftom* 
• Oenfierung für bie Abnahme ber ftrahleuben traft ber Sonne 
für bie Planeten. (Sin gana äljulidjeS Verhältnis beftcl)t 
Siuifdjen ben Planeten unb ihren SJconben. SBcnn biefe Hei* 
uereu SBelttoefen bereits fo meit abgefühlt finb, bafc auf 
ihnen fid) ein ^ebeu narf) unferen gegriffen entfalten faun, fo 



finb {ebenfalls in bcn nteiften Rallen bie Oberflächen il)rer 
Planeten nod) glüljenb, fie finb aI[o bte Sonnen in biefen 
fefnnbären ©Oftemen. %n fdjmadjem Sttafee ift bie3 f)cttte nod) 
ber %all für ba3 Softem bc3 Jupiter. 

92od) eine anbere gerabejn raffinierte SBorridjtung tjnt 
bie 9catur getroffen, um bie bunfeln SBeltförpcr fo m'el als 
möglid) oon ber ftrafjlenbcn Söirfuug ifjres .^auptförper* auf* 
laugen $u (äffen, menn e£ bamit 311 (Snbe gelnm null. Wad)* 
bem bte Sflonbe fid) irjrcn Planeten ober biefe it)rer Sonne 
bereite bcträdjtlid) genähert fjaben, beginnen bie größeren Mx* 
per bie fie umlaufenbcn fleineren berart 511 beeinfluffen, bafj 
fic bereu Umfdjttmng um it)re 9(d)fc immer mcfyr Oerlangfamen, 
bis biefer ebenfo groß geworben ift lote ifyrc Umlauf£§eit; 
banu menbet alfo ber betreffeube jefunbäre Storper bem 3entral* 
förper immer biefelbe Seite §11, luic es Ijeute für bie @rbe 
beim s Dionbe unb ttjarjrfrfjeinlid) aud) entfpredjenb bei allen 
anberen 95fonben ber $all ift. Solange alfo bie Strahlung 
bes 3entralförper^ nod) fefyr grofj ift, bref)t fid) ber abhängige 
Körper ferjr fdmell um feine 9(d)fe unb fej3t besfjalb jeben 
leil feiner Dbcrflädjc nur fürgere 3 e ^ biefer allju ftarfen 
Strahlung aus, bamit nicht unter ber anljaltenbcn Sonnenglut 
alles ^eben mieber oernidjtet merben tonne. 3te nteljr aber mit 
ber $cit bie Strahlung abnimmt, befto länger toerben aud) bie 
einzelnen Jcile beS SefunbärförperS beftraf)lt, befto größer 
mirb feine SageSlänge, unb fdjliefelid) menbet er bem ßebenS* 
manne fpenbenben $entrall)erbe nur noch c * n 11110 biefelbe 
Seite 311, bamit menigfteuS bie Hälfte feiner SBelt nod) ge= 
uügenbc Strahlung empfange, el)e aUeS jugrunbe geben muß. 
üBei ben beiben fonnemtädjften Planeten üfterfur unb 3$enuS 
jd)eincn foldje $8erf)ältniffc je£t fd)on eingetreten §u fein, bod) 
l)at man bie Realität ber betreffenben s -8eobad)tungen in jüngerer 
8eit mieber angezweifelt. 

93ei biefer fortbauernbeu $nnäf)erung mirb nun ber Slitf* 
ftur^ ber SRonbe auf tr)re Planeten unb biefer auf irjrc • 
Sonne bas (Snbe fein. 3ucrft muffen bie Sttonbe fid) mit 
il)ren Planeten oereinigen, meil if)r s Äeg bis bafjiu ber ge- 
ringere ift. 9Ule Planeten außer ber (£rbe unb bem am ent- 
fernteren ftebeuben Neptun fjaben mehrere SKonbe, meun fie 
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bereu überhaupt Ijaben. Wlatä bat smei, Jupiter ad)t, Saturn 
jefjn, Uranus öier Trabanten. Es ift faum 511 gtoeifeln, 
bafe aud) Neptun mehrere SOlonbe befijjt, bie mir nur wegen 
ber großen Entfernung nid)t mefjr fefjen fönnen. ftällt nun 
ber innerfte biefer 9#onbe eines Suftems junädjft auf feinen 
planeren, fo mirb baS für üjn ein Weltuntergang fein, menig* 
flcnö menn ber s JJionb niri)t all^u Hein ift. Soldjer SSeltunter* 
gänge ftefjen atfo alten Planeten nod) fo niete beoor, als 
fie s Jfionbc befifcen ; ber Erbe ift einer fidjer. 

Mbcr biefer Sluffturs mirb nidjt fo otjne tuettcreS gefd)ef)en. 
Die s 3iatur bereitet it)n oon langer £>anb uor unb t>at aud) 
fjier loieber Sdnt£oorfef)rungen erfuubcn, um bie ftataflroplje 
uad) Möglidjfeit gu mitbern. & met)r fid) ber Börner feinem 
s >tn ( vel)uug^entrum nähert, befto fdjnellcr umfrei ft er iljn in 
immer engeren 33afjnen. Da muft nun, menn ber .ttörper 
einen ctmaS größeren Durdmteffer l;at, basfelbc eintreten, 
maS mir bei beu ber Sonne 511 nafje fommenben Kometen 
fd)on oerfotgt fjaben, bie burd) ben Söibcrftreit ber ücrfd)ie- 
benen 9ln5iefjungsfraft jmifdjen ben näheren unb entfern* 
tereu Partien ausetnaubergeriffen merben. 3Bic feft ber .Stör* 
per aud) fein mag, er mirb allmäljlid) jerbrödeln müffen, 
unb bie Groden oerteiten fid) ebenfo mie bie Stemfdjnuppen 
längs ber Jöafyn beS jerfallenben Trabanten. Srmägen mir 
alles genau, fo ift es faum ^meifelfyaft, bafj mir in ben fingen 
beS Saturn fotd) ein s $robuft ber auflöfenben Straft ber Staffen* 
au$ief)ung oor uns fyaben: ^erbrödelte SDionbe beS Saturn. 
Xafj fie aus einzelnen f leinen, für fid) bemeglidjen Krümmern 
befteljen, ift nadjgemiefen morben. %m ^nnern biefes Suftems 
ber teudjtenben 3tinge fielet mau einen „Sd)leierring", ber 
mal)rfd)einlid) aus oerfprengten Stüdcn beS erfteren befteljt, 
bie in Äollifion geraten fiub, babet einen %ni il)rer 2kmcgung3* 
fraft oerloren Ijaben unb nun in fpiraligcn 33at)uen auf ben 
Saturn [türmen, als eine befonbere Wrt oon Meteoriten, bie 
il)in iual)rfd)cinlid) bei feiner nod) fer)r bid)ten 3(tmofpl)äre 
feincrlei Sd)aben tun. Es ift mof)l möglid), bafe mit ber 
ßeit bie 9)iaffe bes ganzen WingeS auf biefe Seife langfam 
fid) »triebet mit bem Saturn oercinigt, ol)ne bafj es überljaupt 
$u irgeubeiuer Mataftrapbe fommt. 
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3ft aber ber betreffenbe SOtanb nur fleiu, fo finbet jene 
äerbröcfelnbc 9Birfung ber ?(näiel)ung*fraft, bic int ^rittftip 
mit berjcnigcn $lnaief)ung üergleidjbar ift, burd) bie ber 9Konb 
bei unä @bbe unb $lut erzeugt, nid)t merjr ober bod) nur in 
511 frf)ttmd)em 9Dcaf}e ftatt. feinere 9Jconbe fönncn alfo auf il)reu 
platteten aud) al3 fotet)c herabfallen, ^miner^in falttt ein 
fo!rr)er Wonb uod) groft genug fein, um nidjt nur allc3 
£ebeu auf feinem Planeten ju oernidjtcn, fonbern trm aud) 
fo ^ell aufleudjten $u laffeu, bafj er fernen Selten al3 ein 



Saturn mit [einen 9ttngen. 

neuer (Stern erfd)eint, ber plöfcltrf) aufflammt, um erft nad) 
Monaten ober fahren toieber ju erlöfdjeu. 9Rit ber £id)t* 
ftrafjlung tjört aber nod) lange nidjt bie SBärme auf, bie 
nun beu anbercn Wonben be£ Stiftern*? toieber jugute 
fommt. Turd) feinen eigenen Untergang erhält jener 9#oub 
bie i'ebenöfäljigfeit feiner Wefcf)tt>ifter. Widjt »ergebend 
mürbe eine Seit geopfert. Unb ebeufo muß and) bie 
Sonne il)re eigenen tiiuber, bie Planeten, roteber Oer* 
idjliugeu, um bie überlebenbeu &u erhalten, folange es irgeub 
möglid) ift. 
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©ine gan$e SRetlje Don llmftänben fprid)t min bafür, bafe 
bic Erbe cinftmal3 nod) einen ^weiten Heineren Slionb befeffen 
f)at, bei; auf fic [türmte, unb bafj e3 biefer mar, ber alle jene 
Ummälaungen fjeroorbradjte, bie in jener £ertiär$eit oor fid) 
gingen, als ber ^Ibfturj ber Wnbenfettc unb bie Vertiefung beS 
©rofeen DjeanS eintrat, bie Erbadjfe t>erfcr)oben mürbe, bereu 
nadjmirfenbe Erbitterungen mir fyeute nod) beobachten, unb 
enbtirf) als Icfrtc $olgeerfdjeinuugen bie medjfelnben Einehen 
tt)re taufenb Bieter birfen ^riftaHöanjer über lueile fiänberftrerfeu 
Scben ermürgenb f)inau3fd)öben. Suöiter befifct augenblieflid) 
nod) einen berart fleinen 9flonb, ber fief) ifjm fet)r nafye be* 
finbet; aud) biefer muß einmal auf ben großen Planeten 
[türmen, menn aud) nod) 3af>rmillionen barüber fungefjen fönnen. 
%k Slftronomen fommenber ©cfdjledjter auf Erben merben 
einmal ben ^eitpuitft oorljerfagen fönneu, unb bie Erbe mirb 
bann $eugc einer $ataftropl)c fein, bie einer bcnadjbarteu 
Söelt oor^ergefcljenermajaen suftöfjt unb bort eine geologifdje 
Ummä^ung Ijeroorjurufen beftimmt ift. 91ber aud) biefer 
SEKonb mürbe nidjt intftaube fein, alles Seben auf einem 
SSeltförtoer mie b u bermdjten, mie es ja aud) jener 

bermutetc Erbmonb nidjt Oermod)te. Er fdjnitt nur eine 
mädjtige 3<\\ut in bie Sßellenbemegung ber allgemeinen Seit* 
entmidlung ein, unb e3 fdjeint, mie mir oben fafjen, bafj biefc 
Söieberuereintgung ber Sflonbe mit üjren Planeten 311 all$u rabi* 
falen ftataftropfyen gar nidjt ober bod) nur in SluSnalnnefällen 
führen fönne, ba eben, oou einer beftimmten relatiuen ÖJröfäe beS 
SSftonbeS 511 feinem Planeten beginnenb, feine Oorl)erige 3 er * 
ftüdelnng unb llmbilbnng 511 einem SHtnge ftattfinbet. So 
mirb e3 nidjt möglidj fein, bafj unfer gegenmärtiger 9)Zonb 
einmal als foldjer auf bic Erbe ftürjt, moburd) allerbingS 
mol)l ein fo bebeutenber ^ifcegrab ergeugt merben müfjte, 
baft alles Sebeu auf ifyrer Dberflädje baburd) öerntdjtet mürbe; 
aujjerbem mürbe ja fd)ou allein bie allgemeine Erfdjütternng 
beim Aufprall eines foldjen ÄörperS alles äertrümmeru. $er 
Stfionb muß fid) längft Oorfyer in einen SKiug aufgelöft Ijaben, 
ber bann bie Erbe umfafjt, um il)rcnt Gimmel ein ganj eigen* 
artiges Wusfefyen §u oerleil)en: fo munberbareu ÜBanblnngeu 
unterliegt im Saufe geologifdjer ßeitalter felbft ber Gimmel, 
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ber un3 Eintagsfliegen im 2öcrbcpro f ^cffe ber Welten fo gan^ 
unöcränbcrlid) crfdjeint ! 

3)iefe£ fclbc Spiel, wie jrotfdjen ben platteten uub ihren 
Wonbcn, muß nun jmifdjcn ber Sonne uub ben Planeten ftott* 
finben. (Siner nad) bem anberen muß fid) mit ihr wieber 
bereinigen. Wag bies nun bnrd) einen einmaligen Wnffturj 
gefdjehen, ober mag bie Waffe bes platteten, in einen 9iing 
anfgelöft, ganj at(inäl)licf) herabfallen, immer muß babei eine 
beträchtliche Wärmemenge fretgemadjt werben, bie ber 511 jenen 
fernen Qnten im (Srlöfrrjen begriffenen Sonne neue &cbcn3- 
traft jufüljrt, entmeber plö^lid), inbem fie als neuer Stern 
aufflattert, ober in ßanj langfam äufließenben s Jfatcn. 

9lber enblid) muß bori) einmal ber le^te planet anf feine 
Sonne geftür^t, nnb bie lejjte baburd) erzeugte Wärme in ben 
Weltraum Ijhtausgeftrahlt fein. 9ltle Materie, bie cinft bas 
reidje Sonnenfnftem aufgebaut hatte, ift 31t einer ungeheuren 
falten, buttlfen Waffe geworben, bie, inncrlid) regungslos, fid) 
bnrd) ben leeren Weltraum mäl^t, ohne Aufgabe, ohne Sief. 
Xa» ift baö lefcte, ba* allerlefcte (Snbe einer Welt. Wae 
tonnte fie jemals mieber sunt üeben criuerfen, nad)bem alle 
Kraftquellen ber Watur oerfiegten? 

2llle Waffen bewegen fid) raftlos bnrd) ben Kaum, teilte 
Sonne am fttmmel fteljt ftill. Wit ungeheuren (Mefdjwiubig^ 
feiten rafen fie weiter nnb weiter, wag and) fonft mit ihnen 
gefd;el)cn mag. 9lnd) bie ausgelebte Sonne fe|jt ihren Weg 
fort. 3)ie gewaltigen .strafte, bie fie treiben, finb il)r bnrd) 
alle Weltuntergänge erhalten geblieben. Slbcr fie Kann biefe 
Gräfte nid)t für fid) felbft oerwerten, benu nur Differenzen 
oon ^Bewegungen fönnen innere Wirfnngen erzeugen. 3» jeber 
Anbetung einer Bewegung aber gehört eine .straft, nid)t mehr 
Au ihrer 3'ortbauer, wie bas ©cfejj beS SBeharrungsocrmögens 
befagt, bas oberfte oon allen, bie bas Weltall regieren. Dicfe 
.straft aber fel)lt, es fei benn, baß oon außen her nod) anberc 
Hör per eine medjfelnbe Wirfung auf jene tote Waffe übten. 

Wir wiffen nun, weld) nnermeßlid) große ^wtfdjenräumc 
menigftens in ben Teilen bes Witdjftraßenfnftcms, bem uufere 
Sonne zugeteilt ift, bie einzelnen Sonnen ooneiuanber trennen. 
(ls werben fidjer Tanfenbe oon 3 ll hriuillionen oergehen mflf* 
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feit, biv äiuci oon Ujnen fid) einanber fo fefjr nähern fönneu, 
baf} il)re gegeufcitige Mn^iefiung nun micber befonbere unb 
medjfelnbc ÜBemcgungen Ü)rer Waffen erzeugt. 5lber fdjlicftlid) 
mufe ber $all bod) eintreten. Jityrt iljr 2öcg bie beiben 
Sonnen nid)t feljr nafye aneinanber oorbei, fo merben f tc gegen* 
feitig nur i^re iöafyn ein menig becinfluffen unb [idj bann auf 
immer mieber ooneinauber entfernen, (£» mar nur eine (Spifobc . 
in ifjrem 'Safein. Zubers bagegen, wenn bie Sonnen eiuanbcr 
fo nal)e fommen, baf} fic in ben Söereid) etiua nod) oorfjan* 
bener Planeten ber einen ober ber anberen geraten. Sann 
ruirb bie Drbnung biefc£ Snftemö natürlid) oöllig jerjiört, unb 
c3 fann fid) ereignen, baf} bie größere ber beiben Sonnen 
bie Heinere ebenfo junngt, ü)re SBafallin 511 werben, töte unfere 
Sonne mit ^>ilfe iljrer platteten ttometen einfängt. (£ö ent* 
ftcf)t ein Snftem üon Xoppclfounen, in beut bie eine meift in 
fefjr ianggeftrerften SBaljuellipfen bie anbere umfreijen uiufj; 
aus gleidjen $rünben müffen ja aud) bie Staunen ber perio* 
bifdjeu Kometen im allgemeinen fo langgeftrerft fein. Soldjer 
„Soppel ft er ne" gibt e3 nun eine grof3e ^n^at)! am Gimmel, 
unb alle l)aben fie biefeö Äeun^eid)cn ber fcfjr langen $a$n« 
ellipfen, ba* seigt, bafj beibe Sterne eigentlid) nur lofe ju* 
fammengcljören, nidjt fo lote etwa Jupiter jur Sonne. 

$iele biefer Sternpaare befinben fiefj loenigftcnö fdjeinbar 
gnn$ ungemein nal)e beieinnnber, unb e8 gibt eine gan^e 
)Heil)e, bie felbft in ben beften ^ernrofjren nur mie ein Stern 
erfd)cinen, mäljrenb man im Speftroffop an ifjren Sinien* 
fnftemen, bie fid) gegeneinauber in beftimmten ^erioben oer* 
fd)ieben, erfennt, baf} es in s JiMrflid)feit 5m ei Sterne finb, bie 
cinanber in unmittelbarer 9?äl)e meift fefjr fdjncll umfreifen. 
Rubere, mie ber berühmte Stern Sltgol im <ßetfeu&, neljmen 
fo regelmäßig an ftelligfeit ab unb 511, baf} man bieg nur 
burd) bie s }(unal)iuc erflären fnnn, ein bunfler Körper bemege 
fid) um einen Ijellen unb oerbede baburd) teilmeife fein £id)t 
für un», mie es ber s Hionb bei einer Sonnenfinftcrni* tut. 
Sarau* folgte bann weiter, baf} beibe tförper nid)t feljr oerfdjic* 
ben au Wröfie fein fouuteu unb fcr)r uaf)C beicinanber fein muf}- 
ten, fo baf} fie fid) ual)e berül)reu. frier liegen ,^uei Sonnen, 
eine bunfle, aufgelebte, unb eine uod) leudjteube, in fiirrf)ter* 
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lidjem gtoeifampfe, inbem fie, mitcinanber ringenb, fidj enger 
unb enget umfdjliefjen. 3»oei faft ebenbürtige SKioal innen 
famen einanber §u nafje, unb in bem allju gleidjen Kampfe 
müffen beibe unterliegen, um ein fteuef auf iljrer Bereinigung 
ju bilben. $er 3 u f ammeil f tur 5 9 unüermeiblicr). 9lud) In'et 
mag baf 93otf)anbenfein Don fingen um bie eine (Sonne, bie 
• bnrdj ben 3 et fdl oon Planeten entftanbeu finb, unb in 
iueld)c bie anbere ©onne bei jener großen Slnnaljerung gerät, 
ben $all befdjleunigen ober überhaupt ermöglichen. 

555iefc Bereinigung bebeutet baf @nbe jioeier Selten unb 
ben Anfang einer neuen größeren. 9llle Sebenffeime, bie auf 
ber einen oon if)nen oielleidjt nodj latent enthalten fein modjten, 
finb ein für allemal gerftört, unb, ioenn bie oben bertretene 
Xeutung ber ©tfdjeinungen an bem neuen ©tern im ^etfeuf 
baf Sftedjtc trifft, fo roetbeu aud) alle djemifdjen Bctbinbungen, 
alle 9( tonte, aufgelöst in bie legten Uratome, tu bie ©leftroncn. 
Wit maximaler ®efdjnnnbigfeit, ber bef Sidjtef, eilen fie in 
ben 9ftaum fnnauf unb ^aben nun roiebet ifjre größte lebeubige 
Straft gewonnen, mit ber fie bie neue Seit aufzubauen im* 
ftanbe finb, nnc fie bie beiben jerftörten ja audj allein auf 
biefer lebenbigen Äraft l)erauf gefdjaffen ^aben müffen. £tcr 
enben unfere SBetradjtungen unb müffen bie über bie (Snt* 
ftef)ung ber Selten beginnen, bie in einem anberen SBänb* 
djeu biefer Sammlung („Seltfdjöpfung") oerfolgt toorben finb. 

s 2lber eine 93etrad)tung fann id) mir f)ier ntdjt oerfageu, 
loie t)t)pott)etifd) fie aud) fein mag. 5Mf eine aufgelebte, 
luenigftenf an iljrer Dberflädje oöllig aufgefüllte größere 
Waffe, bie fid) auf ber Sieberoereinigung cinef ©nftcmf 
oou Seltförbern gebilbet r)at, einer anberen großen Waffe 
begegnet, bie in ber gefdjilberten Seife ir)rc Sieberbelebung 
bemirfen fann, oergeben jtüeifellof audj nad) fofmifdjen 93e^ 
griffen ungeheure 3 ei ^öuftc. 9?ad) allebem, toaS mir über 
bie betreffenben 25inge ftfjon metter oben erfahren Ijibeu, 
ift. ef nun fet)r toofjl möglidj, bafj bie Watur biefe lange 
3mifd)engeit oon bielleid)t $aufenben oou Willionen 3öl}teu, 
loäbrenb ber bie Waffen ftarr unb untätig burdj ben bnuflen 
Seitraum gießen müffen, feiner Organisation ber Statur meljr 
bieueub, baju benü^t, um biefe Waffen auf ben neuen ftretelauf 
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bcr SBeltentmitflung, beiu fie entgegengehen, unterlief) oorju* 
bereiten, etma fo mie hinter bem abfallenbeit Sölatte fidj 
bereite bie neue Stnofpc oorbilbet, bie ben gongen Söinter 
r)inburrf) läugft fertig unter ber fd)ü£enben föinbe ruljt, ber 
Süifcrmerfung burdj ben ^rüljling harrenb. 2Bir mtffen ja, 
bafe ein Seltförper noc() eine mächtige GJIut in feinem Innern 
bergen fann, roenn feine äußere ©ct)ate längft felfcnftarr ge* 
luorben ift. ©elbft, roenn auf ber Oberfläche bereite bie 
maximale Stalte tjmfdjt fann ber $ern cineä SBeltfö'rperS 
nod) im 3 u ftanbc \)t\^cx, allerbingS ftarf äufammengeürefjter 
$afe fein. 3 C weh* ftüCr frU ein Börner burd) bie Stalte 
unb feine (5tgcnfd)roere jufammengepre^t roerben mufc, befto 
oollfommener finb bie l^ebingungen für bie 93ilbung jener 
fdjtoercn SRabiumatomc oorljanben, bie nur unter ftarfem 
$)rucfe ober fonft abnormen Söcbingungen, bie im tiefften 
nern ber Söeltförper f)errfd)cn, entmirflungä* unb beftanbfäljig 
5u fein fdjeinen. ©3 ift alfo roof)I möglid), baf? jene lange 
3imfd)en5eit jroifdjen bem Slbfterben eines 2öeltförpcr3 unb 
feiner 2Bicbergeburt in einem neuen 28eltfrüf)ling ba^u ange* 
roenbet roirb, in feinem Innern s J?abinm unb äfjnlidje Stoffe 
51t bilben, beren befreite fleinfte Seile fid) in ihre Uratome 
äerftäubeu. $3 formt fid) im Innern bc£ im 2Sinterfd)lafc 
liegenben 2BeItförper§ eben geroiffermafien bie ftnofpe, beren 
JOülle bei ber ftürmifdjen Bereinigung gmeicr Söeltförper ge* 
fprengt mirb, bafe fie nun ben Samen einer neuen SBelt, 
bie Uratome, auäftreuen fann. 

. 60 Fommen mir auch auf ben Anfang unferer $etradj* 
tungen jurütf, als mir bie Söeltförpcr mit lebenbigen Drga* 
niSmen oerglidjen. SSir fahen, mie aud) jene einer ßebenS* 
entmidlung untermorfen finb, mie fie geboren roerben, empor* 
roarfjfen, ©amen unb ftrüdjte treiben, mie fie im tampfe um* 
$afcin, ber aud) ihnen nicht erfpart ift, Unfälle erleibcn unb 
cineä nnnatürlidjen $obe£ fterben föunen, aber mie bie 9catur 
aud) für fie mütterlid) forgt unb fie burd) alle erbenflid)en 
2$orfid)t*maf$regeln gegen foldje oor^eitigen Unfälle fdrölit. 
8Bit erfannten Weiter, iubent mir namentlid) bie Skrhältuiffe 
auf unferer ISrbe babet in* Slugc fafjtcu, baft ein Seltförper 
au» fidi felbft tyxau* in feiner natürlid)eu Gutroitflung alle 
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Bebingungen in fid) trägt, bie einem rufjigen 9lufmad)fcn 
Dienen, wenn aud) im tiampfc ber fcfjaffenben ©lemente mit* 
oinnnber mandjc Mataftropfjc unöermeibüdj bleibt, Eingriffe 
uou .aufyen f)er tu biefe rufjige 3öciterentmicflung werben attmr 
fietä ftattfinben, meil ja bie ßrbe mie jeber Söeltförper fein 
für fid) abgefd)loffene$ 3Befcn ift, aber mir fyaben aud) gefehlt, 
mic foldjc ßimuirfungen, fomeit fie Don befa nuten ftör* 
pern au3gel)eu, eine Söcltfataftroplje ntdjt fjcrüorrnfeu föuncn. 
Tic nnbefannteu Xingc aber, bereu Borfjanbeufein mir mofjl 
anerfennen muffen, ju fürdjten, märe ebenfo töridjt, als menn 
mir wegen jeben ßiegelfteiuS um unfer ücbeu bangen mollten, 
ber dorn 3)ad)e falten fann. ©benfo firfjer, mie mir fagen 
tonnten, baft einer mofjlorganifierten 3öctt mie unferer ßrbe 
ni.1}t tcidjt ein berberblidjcr Unfall juftofjcn fann, fo fidjer 
erfuhren mir, baft im normalen Saufe ber ^inge ifjncn allen 
ein ßnbc beoorftcf)t mie allem (tyefdjaffencu. Wber aud) fjicr 
ift mie in ber Söelt ber tebenben Organismen ber £ob nicfjt 
oollfomineu. Itc 9ltome geben nur bie Wrt oou Bereinigung, 
in ber fie tt)re ftraft oerbraud)t fjatten, auf, um eine neue 
anbersartige Bereinigung gu bilben. lieber $ob ift «Mtgleid) 
eine Wufcrftefjung, unb au* ben Oiräbern blüf)t ba« i'ebcn. 

TOufe oud) oft im fdjmercn ftampfe um bie materiellen 
ober idealen Öftitcr ber SBelt ber einzelne unterliegen, fo bafs 
bie oerljängnisdolle .Stataftropljc für ihn ber Untergang feiner 
SBelt ift, fo mar er bod) immer nur ein 9(tom im SBcltgan^en, 
unb bie 3erftörung ber Heineren Crganifation biente bem 
Aufbau einer größeren. 

Miltes bient allem. Sind) ba* Ungliicf unb im l)öd)ftcn 
9#aftc ber Tob ift etmaä Wotmenbiges, Spcilfoinc*, Das ber 
Gmporentmitflung bes fean^en bient. 3SMr follten bafjer, in 
l)öl)erer (Srfenntnis, ben $ob me()r unb ntcljr feiner 3d)rcrfcn 
entfleiben. 
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©ternfdjnuppenfaa am 2L Koberns 

ber 1872 51 
©traljlenfrjfteme lfi 
©trafjlenfrjfteme be3 9)conbe$ 11 
©türme 7 Z 11 
©uefe 12 
©unbainfeln 13 

^Temperatur ber 9JconboberfIäd)c 81 
Terror 31 
Jertiärjeit 13 

$f)eopf)ilu3, SRonbfrater 52 
liefe be$ ©ebenfjerbeS 3Q 
liefenftufe, geotrjermifdje 36 
Xod)onifd)er ©tern Iü 

-fclereinigung jmeier Welten 02 
Sßerlangfamung ber UmbreljungSbaucr 

be8 (Srbförper§ 34 
93erfd)iebungen ber Srbrinbe 32 
S3u!fancrfcf)einungcn 13 
93ulfanretyen 32 

!tlal)rfd)eintid)fciren oertjeerenber 

#ataftropt)en 2 
Wega 22 

Weltraum^Xempejatur 81 
Weltuntergang burd) ein ©rbbeben 
31 

Werbeproäefj ber Welten 90 
Witt 68 



Der tlaturtöiffenfdjaft 
gehört öie Zukunft! 

as öie IDiffenfdjaft in ben legten 3af)r3er)nten (Brofees geleitet 
fjat unb fernerhin Bebeutfames leifleti uürb r mufe ber flU= 
gemeintjeit jo naf)e toie möglid) gebracht werben. 3ebermann tut 
barum gut, fid) bem „Kosmos", bcr bebeutenbften freien Der* 
. einigung oon ttaturfreunben (Sifc in Stuttgart), an3ufd}liefoen. 
Die Pflichten bcr ntitglieber fino fefyr Mein, fie befterjen nur in bem 

jäl)rlid)en Beitrag oon ITC 4.80 

(Beim Bc3ug ourd) oen Bud)fianoel 20 Pf. BeftcIIgcIÖ, 6urcf} öie poft Porto ertra.) 

Die Redete ber IKitglieber finb ungleid? gröfoe r: 

"Die mitglieöcr erhalten laut § 5 als Gegenleistung für 
ifjren 3arjresbeitrag im 3al|re 1911 fcoftenlos 

L bie monat|d)rift Kosmos, tjanbroeifer für ttaturfreunbe. 

Reidj itluftriert. mit mehreren Beiblättern (fielje Seite 3 6es profpekts) 
Preis für nid)tmitglieoer m 3.-, 

II. Die orbentlidjen DeröffentHdMngen. 

nidjtmitglieöer 3at)Ien öen <Ein3eIpreis oon 1 1- pro Banb. 

Dr. Hb. Koel|d), Durd) fjeibe unb ITToor. 

Dr. f). Dehn er, Serjen, Rted)en unb SdnnecRen. 

Prof. Dr. K. IDeule, Kulturelemente ber ITten|d)f)eit. 

Dr. K. 51 oe riefte, Dögel frember £änber. 

IDür). Bdtfdje, Der menfd) ber Pfaf)lbau3eit. 

III. üergünftigungen beim Be3uge oon fjeroorragenbeit 

naturmiffenfd)aftlicf)en tDerfcen (f. S. 7 bes projpekts). 

■■ 

3cbc Bud)f)anölung nimmt Bcitrittserhlärungen ent* 
gegen unb beforgt bie 3ujenbung. Gegebenenfalls roenoe 
man fid) an bie (5ef<f)äftsftelle bes Kosmos in Stuttgart. 

3ebermaim kann jederzeit IKitglteb werben. 
Bereits (Erfdftenenes wirb nachgeliefert. 
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= Satjung = 

§ 1. Die ©ejellfdjaft Kosmos (eine freie Bereinigung 6er ttaturfreunöe auf gefdjäftlidjer 
(5runölage) roill in erfter Cinie öie Kenntnis öer naturtDiffenfäiaften unö öamit öie 
5«u6e an öer Natur unö öas Derjtänönis irjrer <Erfd)einungen in öen toeiteften Kreifen 
unferes Dolftes oerbreiten. 

§ 2. Diefes 3iel fudjt ote ©efellfdjaft 3U erreidjen: öurd) 6ie Verausgabe eines öen mit« 
gliebern hoftenlos 311 r Derfügung geseilten natura)if{enfd{aftlid)en Qanömeifers (§ 5); 
öurdj Verausgabe neuer, oon b,eroorragenöen Autoren oerfafjter, im guten Sinne ge= 
meinoerftänölidjer tDerhe naturroilfenfdjaftlichen 3nb.alts, öie fie ifjren imtglieoern 
unentgeltltdj ober ju einem befonbers billigen Preife 3ugänglid} madjt, ufro. 

§ 3. Die ©rünöer öer Gefellftaft bilben öen gefdtfftsfübrenöen flusfdjufe, öen Oorftanö ufm. 

§ 4. mit g lieb hanrtjeöer toerben, ber fid> ju einem 3at)resbettrag oon m 4.80 = K 5.80 h, 
ö. TO. = Srs 6.40 (efRl. Porto) oerpflidjtet. Anbere Derpflidjtungen unö Redjte, als 
in biefer Safcung angegeben finö, ermadifen öen mitglieöern nidjt. Der (Eintritt hann 
ieöer3eit erfolgen; bereits (Erfdjienenes mirb nachgeliefert. Der Austritt ift gegebenen» 
falls bis 1. ©htober öes IJabjes ansteigen, roomit alle toeiteren Anfprüdie an öte 
(5efellfd)aft erlöfdjen. 

§ 5. Sier/e oorige Seite. 

§ 6. Die <Bef$äftsftelle beftnbet [idj bei öer $ran*lj'fdicn üerlagsbanblung, Stuttgart, 
Pfoerftra&e 5. Alle ^ufdiriften, Senöungen unö 3at)tungen (ogl. § 5) finö, fotoett fie 
nidjt öurd} eine Budjljanölung Crleöigung finöen Konnten, öatjln 3U ridjten. 



* * Kosmos * * 

fjanötDcijer für ttaturfreunöe 

(Erjdjeint jäb.rli(f) 3raölfmal - 2 bis 3 Bogen jtarfe - 

unö enthält: 

(J)riginalaupt}e oon allgemeinem 3ntereHe aus fämtlidjen (5e= 
bieten ber Itaturroinen|d)aften. Reia) illustriert. 

Regelmäßig orientierenbe Berichte über 5o^t(a)ritte unb neue 
5or|dmngen auf allen (Bebieten ber naturioiffenjdjaft. 

ausftunftsftcOc — ZJntereffante kleine Mitteilungen. 

Mitteilungen über ttaturbeobad)tungen, Dor|d)läge unb An* 
fragen aus bem £eferftreife. 

Bibliographie Hoti3en über bemerkenstoerte neue (Erfdjeinungen 
ber beutfdjen naturtotfienfcf}aftlia)en £iteratur. 
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Dem „Jjanbroeifer" roerben fcoftenlos beigegeben bie iüuftr. Betblätter: 

IDanöem unb Keifen - Aus tüalo uno F>ciöe ■■ Photographie 
uno natunDiffenfdjaft -- (Technik uno tlaturtDiffenf^aft -- 
tjaus, (Barten uno Selb - Die ttatur in ber Kunft. 

Der „Kosmos" allein ftoftet nid)tmitglieber jährlich ITt 3. — . 
= Probehefte öuret) Jebe Budftanolung ober oireftt. = 



3m 3al)rc 1911 erhalten öic Ittitglieber aufjer ber reich* 
faltigen I)erein$3eitfchrtft (jährlich 12 umfangreiche, reich illufrr. 
fjefte) bie folgenben orbentlicrjen Deröffentlichungen Roftenfret: 

Durd) Qetöc unb Hloor 

Don Dr. flö. Koelfdj 

ITlit 3ahlreichen Hbbilbungen nach Hatur» 
: : aufnahmen unb (Drigtnatjeichnungen : : 

Sür nid)tmitglieber : 
3n farbigem Umjdjlag ITC 1. — . 
3n £einen gebunben . ITC 1.80. 



Das Bänbd)en »erfolgt einen 
ähnlichen 3tDedk roie bie Arbeit 
bes Derfaffers: „Don Pflan3en 
3U)iid)en Dorf unb Grift" ; es 
roitl ein lebensooller Süfjrer 
burd] bie £anbjd)aft unb burä) 
bie Pflan3entDelt ber treibe unb 
ITloore fein. (Ein überaus ret3s 
oolles (Bebtet burct]toanbert unb 
burdjlebt ber Cefer an ber t)anb 
ber neuen Koeljäjfdjen Schrift, bie 
alle Dor3üge bes Derfajfers als 
uortrefflidjer Sd)ilberer unb t)** 5 
oorragenber U)inenjd}aftler im 
rechten £icf)te roiberfpiegelt. Der 
burch reichen Bilberfcf)muck in 
gebiegener IDeije ergän3te 3n» 
balt bes Banbes gliebert fid) 
in „Bilber ber £anbfcf)aft", „Bilber ber Pflan3enmelt", „Bilber aus 
ber Dergangenl]eit ber h cur i9 en Hieberungsheibe", „Die ©rbnungs* 
prin3ipien im rjeibeftaat", „Bilber oom tjeibemoor". 
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Kulturelemente öer Bten(d)f)ett 

öon Dr. Karl tüeulc 

Direktor bes Itlujeums für Dölherhunbe unb 
: : profejfor an bcr Uniocrfität 3U Ceip3ig : : 



TTltt 3ar)lreid)cn Hbbübungen 



5ür Hicrjtmitglieber : 3n farbigem Umjdjlag 
1U 1. — . :: 3n £einen gebunben ITC 1.80 



Seiner „Kultur ber Kulturlofen", bie ben allgemeinen geiftigen 
Befitjtümem ber men|d)r|eit geroibmet mar, lägt ber Derfaffer Betrad)* 
tungen ber Kulturelemente im ei^elnen folgen. 

Der Banb bringt bie Sdjilbe* 
rung ber urtümlichsten Bewaffnung 
311 tlrutj unb Scr/utj, ber allgemein 
verbreiteten tXedjniRen ber Stein* 
bearbeitung buref) Sd)lag unb DruA, 
ber Bearbeitung bes £)ol3es burd) 
Scrjneiben unb Sdjnitjen, burd) 
gärten im $euer unb burd) Biegen 
in ber IDärme; ber Ber/anblung 
ber traute burd) Sd)aben unb Rei* 
ben, bes $led)tens unb $ärbens. 
3ntereffante Kapitel jtnb fobann 
biejenigen über bie allgemeinen 
metr/oben bcr 3agb unb bes S'fd)' 
fangs unb ber anberen IDeijen 
ältefter ttaf)rungsgeröinnung über* 
tyaupt; ferner über bie Zubereitung 
ber Hatyrung unb ber erften (Be* 
nuftmittel; jd)lief}lid) über bie flu* 
fange bes menjd)lid)en IDofjnbaus. 
3nsgejamt umfafjt alfo ber ftoff» 
lid)e (fiemeinbefit} bcr HTenfcf}r)cit einen überrafd)enb großen Komplej 
uon (Erfinbungen unb ©eifteserrungenjerfaften, toeit mel)r jebcnfalls, 
als roir unjeren ältejten Dorfafyren gemeiniglid) 3U3utrauen geu>ob,nt 
jinb. XDie immer wirb ber Hert aud) biesmal burd) 3ab,lreid)e flb« 
bilbungen erläutert unb belebt roerben. 




Sef)en, Riepen unb Sdjme&en 

(Biologie ber Sinnesorgane II) 
Don Dr. tjcrmann Defilier 



: ITtit 3al)lreid)cn flbbtlbungen : 

$ür Htd)tmitglieber: 

3n farbigem Umfd)lag ITC 1.— 

3n Ceinen gebunben 1U 1.80 
■■ 

Das Büchlein fte&t, roie alle 
Defcfcerfdjen Sd]öpfungen, ooll oon 
unenblid) Dielen intereffanten fln* 
regungen unb ferjarffinnigen Beob- 
adjtungen, überrajd]enben (Einfällen 
unb Ausblidten aus bem alltäg= 
Herfen Sinnesleben bes menfch.lich.en 
Körpers. ITtit bem Banbe ift bie 
3roeibänbige „Biologie ber Sinncss 
organe" bes bekannten (Belehrten 
3um flbjcrjlufj gebradjt. 




(Erklärung 6er parallare. 
Cinhcr 3eigefinger 20 cm oom weftdjt enU 
fernt, je mit bem rcdjtcu unb bem linken 
Auge bctradjtet. 




= Dögcl = 
fremöer £änöer 

Don Dr. Kurt Jloeridie 

: ITtit 3arjlretcf)en flbbilbungen : 

Sur Hirfjtmttglieber : 
3n farbigem Umjdjlag 11t 1.— 
3n £einen gebunben III 1.80 



$loeridie bietet fyier bas (Segen- 
jtücn 311 feiner Arbeit „Säugetiere frem* 
ber Cänber". Die Dogelroelt ift fein 
ureigenes (Bebiet, ib,r b,at er im 3n=> 
unb fluslanbe ein 3a>an3igjäb i riges 
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Stubium geroibmet. Die Dor3üge bes Autors: jcf)arfe Beobad)tungs* 
gäbe, plaftifdje DarjtellungsRraft, glän3enber Stil, oöflige Befferrjdjung 
bes Stoffes unb umfaffenbe Kenntnis ber Sadjliteratur, treten besl)alb 
in jetner neuen Arbeit befonbers Mar 3utage. (Eine reiche 3Dujtration 
in (Bejtalt oon (Eafeln unb fcejtbilbern rnadjt ben tEcyt fo anicrjaulid) 
roie möglid). 



Der Bten[d| 

= 6er 

Pfo!|Ibau3eit 

Von tOillfelm Bölfdje 

Illit 3a{)Ira(f)en flbbil&ungen 

' $ür Hiditmitglieber: 
3n farbigem Umfdjlag HI I.— 
3n Ceinen gebunben . ITC 1.80 



Bölfdjes Begabung auf bem ©ebiete populär s roiffenfd)aftlid)er Dar* 
fteuungsRunft ift benannt genug, als bajj es nötig roäre, fie nocb, ein« 
mal ins redete £id)t 3U fefcen. Die Pfarjlbauperiobe f)at uns eine Un* 
menge Sunbe überliefert, bie für bie prärfiftorifcrje Sorjdjung oon roeit« 
tragenber Bebeutung waren. Bölfd)e gibt eine überaus Iebenbige, 
anfdjaulicrje unb roiffenjdjaftlid) eintoanbfreie Sä)ilberung ber bamaligen 
3eit, bie burd) ein gebiegenes unb reidjfjaltiges Bilbermaterial be* 
jonbers anregenb geftaltet ift. 



Die Itaturtr)iffenfd)aft föröert öte SWQ S 
fteit öe$ ttten|d)en, 6a$ £eben 3U behaupten 
unb jicf) £eben$güter 311 üerjdjaffen! 




7\ie TTCitglieber bes Kosmos b,aben beftanntlid) nad) Paragraph, 5 111 
U bas Red)t, aufjerorbentlidje Deröffentlidjungen unb bie bcn ITTit* 
gltebern angebotenen Büdjer 3ueinemflusnar)meprei$3u be3teb,en. 
(Es befinben fief) u. a. barunter folgenbe tDerke: 



ftltpeter, flB<T ber abernte. Kart. 

Bölfdje, ID., Der Sieg bes £ebens. Sein gebunben 

damerer, Dr. 3. ID., pf)iIofopf)ie unb naturratffen-. 
fdjaft. (Beb 

Die3els (Erfahrungen a. b. Gebiete ber nieberjagb. 

Kartoniert 
(Bebunben 

$abre, 3. fi., BUber aus ber Sitfefetemoelt. I. Retf)e 

„ BHdt tn$ Käferleben. Brofd) 

Sloeridte, Dr. Kurt, Deutf$es Dogelbud). (bebunbeu 

Jaeger, Prof. Dr. (Buft., Das £eben im tDaffer. Kart. 

3at}rbud) ber Dogelhunbe. II. 3ab.rgang. 1908 . 

Kufylmann, tDunberroelt bes tDaffertropfens. Brofd). 

ein bemann, Die (Erbe, £fg. 1 unb ff 

(Abonnierend« mttgl. erhalten bie Sdjlufjlf g. Jeö. 6. beiben Bänöe umjonft) 

mener,Dr.m.tDW)., Die agnptif^e Sinfternis. (Beb. 

mufterftatalog ber natura». £iteratur. (Begen Spe|en* 

erjafc . . . 

Sauer, Prof. Dr. ft., ntineralfmttbe. (Bebunben . 

Sdjraber, £iebesleben ber (Tiere. Brofd)iert . . . 

Stepens, Sranft, Ausflüge ins ämeifenreid). (beb. 
n „ Die Reife ins Bienenlanb. (beb. 

Uljompfon, <E. $., Bingo unb anbere <Iiergefätd)ten. 

Sein gebunben 

„ prärtettere unb ihre Sd)imfale. Sei" gebunben 

„ CEicrl^clöcn. Sein gebunben 

Unruh, £eben mit Bieren. Kartoniert 

tDanbtafeln 3ur Zierftunbe: 
Reihe 1, Reifje II (mit je 4 <Ein3elbilbern) roh. . je 

auf £einroanb ge3ogen je 

„ „ „ u. mit Stäben oer|eI)cn je 

Reitze I (Ein3elbilb 1,2,3, 4, Reitze II (Ein3elbilb 1,2,3,4 

jebes Bilb roh, 

„ auf £einrob. ge3 

„ „ „ „ „ „ u. mit Stäben üerjef}en 
(flusfüfjrlidjc profpe&te oon öer (Befdjäftsftene.) 

IDurm, EDalbgeheimniffe. (bebunben 

Monographien unferer Haustiere: Bb. I Schümann, 
Köningen; Bb. II Sdjujter, rjausfcatje; Bb. III 
IRorgan, r)unb; Bb. IV Sd|roinb, Jjausljuhn . a 

unb 3ab,Ireid]e anbere meb,r. 



Preis 
fürrUdit» 
mttglieöJ 


mit« 
glieöer* 
prel* 




~W 


2.40 


1.60 


1.80 


1.50 


\ 3 ~ 


1.70 


4.- 


2.50 


4.50 


2.90 


2.25 


1.60 


1.- 


-.50 


«{ 10.— 


8.40 


4.50 


1.70 


2.80 


2.- 




-.50 




— .öU 


s.- 


1.90 


ll —.50 


—.20 


13 60 


12.20 


1.40 


1.10 


2.50 


1.85 


3.- 


1.85 


4.80 


3.60 


4.80 


3.60 


4.80 


3.60 


2.80 


2.- 


i 

i 

4.50 


3.50 


7.50 


5.80 


8.50 


6.50 


1.50 


1.20 


3.- 


2.20 


4.- 


3.10 


j 4.80 


3.60 


1.40 


1.05 
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Die otöenttich.en Peröffentlicfyungen 

ber früheren 3ah,re jtef)en ttcu eintretenben ITUigHebern, 
folange Dorrat, 3U ausnarjmepreifen ßur Derfügung. 



: 1904 : 



- Bölfdje, ID., ftbftammungbes Rtenfdien. 
Rteqer, Dr. Rt. tDillj. (Urania-nierier), 
Weltuntergang. 



: 1905 : 



(fjanbrneifer oergriffen) 3u[ammen für T1T 4.— (preis für Ri<h> □ 
mttgltcber IR 5.-), geb. für ITT 6.20 (für Rid)tmitglieber ITT 8.40): □ 

3eB, Dr. SI)., 3(t öas üicr unoemünftig? 

(Doppelbanb). 
Rteqer, Dr. Ilt. RHU}. (Urania:Rtet|er), 
tDeltfdjöpfuna. 

(Fjanbroeifer oergriffen) 3ufammen für ITT 4.- (Preis für Itid)t- □ 
mirglicber ITT 5.-), geb. für ITT 6.75 (für Ridirmttglieber Hl 9.-): Q 



Bölfdje, rDilrjelm, Stammbaum ber 
(Eiere. 

Srancft, R. Fj., Das Sinnesleben 5er 
Pflogen. 



3eu\ Dr. (El)., (Eierfabeln. 
(Eeidimann, Dr. Heben unb äob. 
RIerjer, Dr. ITT. TOIII}. (Urania mener), 
Sonne 



unb Sterne. 



: 1906 : 



ungebunben 3ufamtnen ITT 4.80 (für nid)tmttgliebcr ITT 7.80) 
unb gebunben für ITT 7.55 * (für nid)tmitglieber ITT 11.80): 



□ 
□ 



Kosmos, Fjanbroetfer für ITaturfreunbe. 

1906: 12 f)efte (Preis für Rid)tmit. 
glieber ITT 2.80). 
Srance, R. Fj., Ciebesleben ber Pflogen. 



ITTerier, Dr. tTT. tDilb., Rätfei b. (Erbpole. 
3eu\ Dr.tEb.., Streif3üge burd) b.TXierroelt. 
Bölfdje, tDilti., 3m SteinRotjlennmlb. 
flment, Dr. ID., Die Seele bes Kinbes. 



sl907 : 



ungebunben 3ufammcn ITT 4.80 (für Ridirtnirgueber ITT 7.80) 
unb gebunben für ITT 7.55 * (für Rtd)tmitglteber ITT 11.80): 



Kosmos, Fjanbroeifer für ITaturfreunbe. 

1907: 12 I^efte (für Rid)tmttgl. ITT 2.80). 
Kufylmann, hus ber lüunberroelt bes 

tDaffertropfens. 
3eII, Dr. (Eb,., Strau&enpolittR. 



□ 
□ 

RTcijer, Dr. Rt. R)., Kometen u. RIeteore. 
tEeidnuann., Dr. <E., $ort»flan3ung unb 
deugung. 

SIoeriAe, Dr. K., Die Bogel bes beut« 
fdjen TDalbes. 



: 1908 : 



ungebunben 3ufammen ITT 4.80 (für Rtdnmitglieber ITT 7.80) 
unb gebunben für RT 7.55 * (für Ritf|tmitglieber ITT 11.80): 



□ 
□ 



ITTener, Dr. Rt. R)., (Erbbeben u. Dulhane. 
(Eeidjmann, Dr. <E., Die Dererbung als 

errjaltenbe RTadit im StuRe orga* 

nifdjen <5efd)et)ens. 



Saj6, Krieg u. Srieben im flmeifenftaat. 
Dehher, Raturgefdjidite bes Kinbes. 
5Ioeridte, Dr. K., Säugetiere bes beut* 
fd)en IDalöes. 



. tonn ■ I ungebunben 3ufammen ITT 4.80 (für Ridjtmitglieber Rl 7.80) 
I lVUV S unb gebunben für RI 7.55 * (für Ridjtmitglieber RT 11.80): 



□ 
□ 



Unrui), Ceben mit (Eieren. 
RTerier, Dr. IR. H>ilb., Der RTonb. 
Sajb, prof. K., Die Honigbiene. 



SIoeriAe, Dr. K., KriedRiere unb £urd)e 

Deutfdjlanbs. 
Bölfdje, UJilb.., Der Rtenfcb in ber 

Gertiäneit unb im Diluoium. 



: 1910 : 



ungebunben 3ufommen RT 4.80 (für Ridjtmitgrieber Rt 7.80) □ 
unb gebunben für RT 7.55 • (für Ridjtmitgltcber RT 11.80): □ 



Koelfdj, Don Pflan3en 3roifd)en Dorf unb 
(Erift. 

Dehher, SüF/Ien unb Frören. 



IRerjer, IDelt ber Planeten. 
SIoeriAe, Säugetiere frember Cänber. 
R)eule, Kultur ber Kulturlofen. 



3eber retd) illustrierte Bcmb ift oud) einzeln Röuflicn. 



URb Koftet nid)tmitglicbcr geheftet IUI.—, fein gebunben ITt 1.80. 

Der Fjanbroetfer 1906 unb ff. enthält u. a. bie berühmten Sdjilberungen aus bem 
3nlefctenleben oon 3. Fj. 5 obre, fluffäfce oon Böl f d>c, Dehher ufro. 



Die fämtltdjen nodj oortjanbenen 3aljrgänge ber Kosmos^üeröffentlidjungen 
(f. obige 3ufammen|teIIung) liefern roir an RTitgliebcr: 

geheftet für TR 27.— (Preis für Ridjtmitglieber RT 49.-) 

gebunben (audj Fjanbroeifer; „ 45.50 ( „ „ „ 81.20) 
audj gegen hieine monatlidje Raten3ab.lungen. 



'1 IDirb audj ber Fjanbroeifer gebunben geroünfdjt, fo errjoht fidj ber preis um 85 Pf. 



Stultgarter Sfömafdjhtfn.Drutftre i. <S. m. b. Stuttgart. 
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?luf Q3or)>often im 
* * £et>en3fam$>f « « 

93ioIogic ber Sinnesorgane 

I. ftitylen unb Sören 



^ftit jroei tafeln unb ja(;(reid)cn ^Ibbilbungen 



©ef>eftct 9fl !♦— :: ©cb. 1.80 



3m tebenöfampfe fmb bie mcnfd)lid)en Oinncäorgane üon ber 
allergrößte» 93cbeutung; fte cingehenb 8U fennen, öon ihrer 
£etftung«fäf)igfeit unter ridjfct au fein, ift be«f>atb eine ftorberung 
an jeben 9ftenfchcn. ©erabe baö, n>aä ber 9flenfd) mit feinen 
Ginneäorganen $u (eiften t>ermag, too ihre natürlichen ©renken 
liegen, unb tuarum ftc notmenbigermeife ihre heutige ^yorm haben 
muffen, ift für bie itenntniö unb (Srfenntniä beä eigenen 3d)ö t>on 
erheblichem Qßcrte. 3)r. Keffer ift alä heroorragenber Fachmann 
befannf, unb feinen Ovitf, bie troefene 3ßiffenfd>aft burd) eine an» 
regenbe, flüfftgc ^yorm ber (5d)ilbcrung für bie weiteften Greife 
fd;madl?aft 51t mad^en, beftätigt baö öculiegenbe 38erf auf« neue. 




ftarb«nbruct 6on Carl u Auflud UMhöffr, "Stuttflflrt. 
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